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Sempozyum Yürütme Kurulu
BAHADIR ACAR TMMOB

AYŞEGÜL ORUÇKAPTAN TMMOB

EKREM POYRAZ TMMOB

BÜLENT AKÇA TMMOB

N. BÜLENT DAMAR ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

TEOMAN ALPTÜRK ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

SUAT YILMAZ ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

MUHSİN DUGAN ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

KÜBÜLAY ÖZBEK ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

MAHİR ULUTAŞ ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

CENGİZ ACAR ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

SALİH EĞERCİ ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

HANİFİ YAYICI ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

DOĞUKAN YURTTAŞ ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

TANSEL ÖNAL İNŞAAT MÜHENDİSLERİ ODASI

SEVGİ KINACI ELEKTRİK MÜHENDİSLERİ ODASI

YAŞAR ÜZÜMCÜ GIDA MÜHENDİSLERİ ODASI

ÇETİN KOÇAK JEOFİZİK MÜHENDİSLERİ ODASI

İ. NECLA SAYLAN JEOLOJİ MÜHENDİSLERİ ODASI

M. NİLGÜN ERCAN KİMYA MÜHENDİSLERİ ODASI

VEYİS SIR MADEN MÜHENDİSLERİ ODASI

ALİ OĞUZ TÜRKYILMAZ MAKİNA MÜHENDİSLERİ ODASI

İSMAİL KÜÇÜK METEROLOJİ MÜHENDİSLERİ ODASI

HAZELİ AKGÖL MİMARLAR ODASI

A.ÖZGE YAĞLICA MİMARLAR ODASI

CEM NAYA TEKSTİL MÜHENDİSLERİ ODASI

AHMET ÇOLAK ZİRAAT MÜHENDİSLERİ ODASI
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Sempozyum Düzenleme Kurulu
EKREM POYRAZ TMMOB
BAHADIR ACAR TMMOB
ŞEVKET DEMİRBAŞ TMMOB
DR. AYŞEGÜL ORUÇKAPTAN TMMOB
RÜŞTÜ ÖZTÜRK TMMOB
SEFA APAYDIN TMMOB
TUĞBA UÇANKUŞ ÇEVRE M. O.
ORKUN GÜMÜŞTEKİN ÇEVRE M. O.
BURÇİN NEKAYA FMO
MURAT AKPINAR GMİMO
FURKAN GEMİKÖZ GEMİ M. O.
YAŞAR ÜZÜMCÜ GMO
HAKAN ÇAVUŞ HKMO
ALPER AKAGÜNDÜZ İÇMİMARLAR O.
TANSEL ÖNAL İMO
ÇETİN KOÇAK JEOFİZİK M. O.
TEVFİK FİKRET TEKİN JMO
İFAKAT NEJLA ŞAYLAN JMO
MÜZEYYEN NİLGÜN ERCAN KMO
VEYİS SIR MADEN M. O.
İZZET SEFERBEYOĞLU MMO
ŞAYENDE YILMAZ MMO
ALİ OĞUZ TÜRKYILMAZ MMO
İSMAİL KÜÇÜK METEOROLOJİ M. O.
Z. FERİHA ÜNAL DİNÇ METEOROLOJİ M. O.
O. HAZELİ AKGÖL MO
RÜŞTÜ ÖZTÜRK PETROL M. O.
NİHAN YEGİN YARAYAN PMO
AYHAN ERDOĞAN ŞPO
CEM NAYA TMO
AHMET ÇOLAK ZMO
MAHİR ULUTAŞ EMO
MEHMET MAZMANOĞLU EMO
RAMAZAN PEKTAŞ EMO
ENDER KELLECİ EMO
OGÜN SIY EMO

ALAATTİN ALİ YOLCU EMO
BÜLENT ÖZGÜMÜŞ EMO
N. BÜLENT DAMAR EMO
TEOMAN ALPTÜRK EMO
MUHSİN DUGAN EMO
SALİH EĞERCİ EMO
SUAT YILMAZ EMO
KÜBÜLAY ÖZBEK EMO
CENGİZ ACAR EMO
HANİFİ YAYICI EMO
DOĞUKAN YURTTAŞ EMO
MEHMET MAK EMO
SELÇUK TOPAL EMO
DURALİ ÇAKIR EMO
UĞUR GÜNAL EMO
BÜLENT PALA EMO
RUKEN AKBULUT EMO
MURAT GÜMÜŞEL EMO
MEHMET MURAT POYRAZ EMO
ALİ HAKAN EVEREKLİ EMO
ERHAN KARAÇAY EMO
HÜSEYİN YEŞİL EMO
BÜLENT YILMAZ EMO
BURAK DAŞDEMİR EMO
METE ÇUBUKÇU EMO
GÖKMEN HASANÇEBİ EMO
KAMİL ERBAY EMO
HASAN HÜSNÜ KUŞCUOĞLU EMO
ENES KÜPELİ EMO
FATİH MEHMET NUROĞLU EMO
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Açılış Oturumu 
Saat: 10.00 - 12.00 - Ana Salon

•	 AÇILIŞ KONUŞMALARI
Oturum: ENERJİ KİM İÇİN, NE İÇİN, NASIL

Oturum Başkanı: TEOMAN ALPTÜRK 
(TMMOB ve EMO Eski Başkanı)

Saat: 14.00 - 17.00 - Ana Salon
ENERJİNİN POLİTİĞİ 
KEMAL ULUSALER (EMO)
ENERJİNİN JEOPOLİTİK BOYUTLARI, ENERJİ SAVAŞLARI  
NECDET PAMİR
DEMOKRATİK ENERJİ PROGRAMI 
OĞUZ TÜRKYILMAZ (MMO)
ENERJİ KULLANIM HAKKI VE ENERJİ YOKSULLUĞU 
PROF. DR. SEYHAN ERDOĞDU

JEOLOJİ MÜHENDİSLERİ ODASI ÖZEL OTURUMU:
PETROL VE GAZIN JEOPOLİTİK ÖNEMİ VE  

JEOTERMAL KAYNAKLAR
Oturum Başkanı: 

HÜSEYİN ALAN (JMO Yönetim Kurulu Başkanı)
Saat: 14.00 - 17.00 - Yan-1 Salon

PETROL VE DOĞALGAZ ARAMA VE ÜRETİMİNDE DENİZ 
YETKİ ALANLARININ HUKUKİ VE JEOPOLİTİK GÖRÜNÜMÜ
YÜK. MÜH. ÖZER BALKAŞ
ENERJİ TEMİNİNDE YENİ YAKLAŞIMLAR: GELİŞTİRİLMİŞ 
JEOTERMAL SİSTEMLER 
PROF. DR. MEHMET ŞENER
ENERJİDE DÖNÜŞÜM: GELECEĞİN KRİTİK MİNERALLERİ
DOÇ. DR. OKAY ÇİMEN
ENERJİ DEPOLAMA: YERALTINDA ENERJİ DEPOLAMA 
YÖNTEMLERİ VE ÖNEMİ
DR. AYŞEGÜL EMİNE ÇETİN

BİRİNCİGÜN - 11 Aralık 2025, Perşembe
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Oturum: ENERJİNİN GÜNCEL SORUNLARI VE ÇÖZÜMLERİ
Oturum Başkanı: MAHİR ULUTAŞ (EMO Yönetim Kurulu Başkanı)

Saat: 10.00 - 12.00 - Ana Salon
NÜKLEER ENERJİ SANTRALLARININ DEĞERLENDİRİLMESİ NEDİM BÜLENT DAMAR (EMO)
TERMİK SANTRALLARIN ÇEVRESEL ETKİLERİ HANDAN DÖNMEZ (KMO)
TÜRKİYE’DE KÖMÜR SANTRALLARI KAPATILABİLİR Mİ? HASAN AKSOY (SHURA)
YENİLENEBİLİR ENERJİ SİSTEMLERİ İÇİN UYGUN YER SEÇİMİ  
PROF. DR. TANAY BİRİŞÇİ, DOÇ. DR. AYŞE KALAYCI (PEYZAJ MO)

Oturum: ENERJİNİN ETKİN KULLANIMI
Oturum Başkanı 

ZEYNEP ERES ÖZDOĞAN (Mimarlar Odası Yönetim Kurulu Başkanı)
Saat: 10.00 - 12.00 - Yan-1 Salon

ENERJİNİN SANAYİDE ETKİN KULLANIMI ALPASLAN GÜVEN (MMO)
MİMARLIKTA SIFIR ENERJİ VE SIFIR EMİSYON HÜRKAN TOPUZ (MO)
MİMARİDE ENERJİ ETKİN AYDINLATMA TASARIMI DOÇ.DR.FERİDE ŞENER YILMAZ (MO)
ENERJİ ETKİN KENTLER DR. NİHAN YEĞİN YARAYAN (PEYZAJ MO)

İnşaat Mühendisleri Odası Özel Oturumu: TÜRKİYE’DE HİDROELEKTRİK SANTRALLAR
Oturum Başkanı: NUSRET SUNA (İnşaat Mühendisleri Odası Yönetim Kurulu Başkanı)

Saat: 14.00 - 17.00 - Yan-1 Salon
KURAKLIK VE HİDROELEKTRİK ENERJİ PROF.DR.HAFZULLAH AKSOY (İMO)
HES UYGULAMALARINDAKİ SORUNLAR  
DR. ÖĞRETİM ÜYESİ OSMAN ÜÇÜNCÜ (İMO), DR. İLKER ATIŞ (İMO)
POMPAJ DEPOLAMALI HES DR. YALÇIN ÖZDEMİR (İMO)
DALGA ENERJİSİ DR. DOĞAN KISACIK (İMO)

Oturum: ENERJİ, ÇEVRE VE İKLİM 
Oturum Başkanı 

İBRAHİM AKYÜREK (Kimya Mühendisleri Odası Yönetim Kurulu Başkanı)
Saat: 14.00 - 17.00 - Ana Salon

ENERJİ VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ İLİŞKİSİ Dr. CİHAN DÜNDAR (ÇMO)
ENERJİNİN KARBONDAN ARINDIRILMASI ÜZERİNE BİR DEĞERLENDİRME  
NİLGÜN ERCAN (KMO)
ENERJİNİN SU VE GIDA İLİŞKİSİ AHMET ÇOLAK (ZMO)
ENERJİ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİKTE YAPAY ZEKA VASITASI İLE KARAR VERME  
PROF. DR. GÜLGÜN KAYAKUTLU (BMO)

İKİNCİGÜN - 12 Aralık 2025, Cuma
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Oturum: ENERJİNİN PLANLANMASI 
Oturum Başkanı 

BAKİ REMZİ SUİÇMEZ (Ziraat Mühendisleri Odası Yönetim Kurulu Başkanı)
Saat: 10.00 - 12.00 - Ana Salon

ENERJİ GÜVENLİĞİ VE TÜKETİM PLANLAMASI TEOMAN ALPTÜRK (EMO)
ENERJİ SEKTÖRÜNDE TALEP TAHMİN SONUÇLARININ İRDELENMESİ VE PLANLAMADAKİ
YERİ ÇETİN KOÇAK (JEOFİZİK MO)
ENERJİ PİYASALARININ ÖZELLEŞTİRİLMESİ VERİMLİLİĞİ ARTIRIR MI? SABRİ ÖNCÜ (MMO)
TÜRKİYE ENERJİ GÖRÜNÜMÜNDE PETROL VE DOĞALGAZ ARAMA VE ÜRETİM FAALİYETLERİ
A.UĞUR GÖNÜLALAN, DR. ORHAN GÜRELİ, HADİYE GENCER (JEOFİZİK MO)

Meteoroloji Mühendisleri Odası Özel Oturumu: İKLİM VE ENERJİ 
Oturum Başkanı 

EMEL ÜNAL (Meteoroloji Mühendisleri Odası Yönetim Kurulu Başkanı)
Saat: 10.00 - 12.00 - Yan 1 Salon

İKLİM VE İKLİM DEĞİŞİMİ  
EMEL ÜNAL (METEOROJİ M. O.), ZEYNEP FERİHA ÜNAL DİNÇ (METEOROJİ M. O.)
HES’LER DE SU SORUNU-SORUN İKLİM DEĞİŞİMİ Mİ?  
İSMAİL KÜÇÜK (METEOROJİ M. O.)
ENERJİ ÜRETİM VE TÜKETİMİNDE METEOROLOJİNİN ETKİSİ 
YÜKSEL MALKOÇ (METEOROJİ M. O.)

Oturum: KAMUCU ENERJİ POLİTİKALARI 
Oturum Başkanı 

OĞUZ TÜRKYILMAZ (Makina Mühendisleri Odası)
Saat: 14.00 - 17.00 - Ana Salon

NEOLİBERALİZM SONRASI KAMUCU ENERJİ POLİTİKALARI
MAHİR ULUTAŞ (EMO)
ENERJİNİN KAMUSALLAŞTIRILMASI NASIL OLACAK 
PROF. DR. AZİZ KONUKMAN

ÜÇÜNCÜGÜN - 13 Aralık 2025, Cumartesi
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BİRİNCİGÜN
11 Aralık 2025, Perşembe
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Kemal Ulusaler
1956 yılında Bursa’da doğdu. Gazi Üniver-
sitesi Mühendislik Fakültesi’nden 1982 
yılında mezun oldu. Enerji sektöründe 30 
yıllık çalışma süresince, şantiye şefi, ko-
ordinatör, proje yöneticisi ve proje müdürü 
gibi görevlerde bulundu. Sektörün enerji 
iletim ve dağıtım hatları, şalt sahaları, 
şehir şebekeleri, yüksek bina elektrifi-
kasyonu, bina otomasyonu alanlarında, 
proje ve saha çalışmalarında görev yaptı. 
Yenilenebilir enerji sektöründe küçük öl-
çekli rüzgar türbinleri imalatı ve güneş 
enerjisi üzerine çalıştı. Elektrik Mühendis-
leri Odası’nda Yönetim Kurulu Başkanlığı, 
Ankara Şubesi 2.Başkanlığı ve Yönetim 
Kurulu Sayman Üyeliği görevlerinde bu-
lundu. Enerji konusunda çeşitli makaleleri 
olan, bildiriler sunan, söyleşi ve paneller-
de yer alan Ulusaler; Cumhuriyet ve Birgün 
Gazeteleri ile çeşitli dergilerde makaleler 
yazdı. pahihi.com web portalında yazılar 
yazmaya devam ediyor.

Bu başlık enerji politikaları hakkında kapsamlı bir 
sunumu içerme amacıyla dokuz alt başlık altında 
işlenecektir.
1- Enerji politikaları ve iç politika.
Her ülke, jeopolitik, ekonomik ve güvenlik politi-
kalarını içeren kendine has bir enerji politikası 
oluşturma durumundadır. Bu politika uluslar arası 
ilişkiler kapsamında şekillenip ihtiyaçlar doğ-
rultusunda iç politikayı da etkileyecektir. Enerji 
açısından üretici ve tüketici ülkelerin farklı ter-
cihleri olacaktır. Sonuçta bu politikalar ülke de-
mokrasisini de yakından ilgilendirmektedir.
2- Enerji ve dış politika.
Enerji, bir ülkenin hem dış politika sonuçlarını 
etkileyen bir faktör hem de potansiyel bir dış poli-
tika aracıdır. İhtiyaçlar, kaynak kullanımı ve özel-
likle jeopolitik yapı dış politikada önemli yer tutar.
3- Enerji ve uluslar arası politika.
Ulusların ve ittifakların ortak politikaları, iç poli-
tikalar, enerji kaynakları, enerji geçiş yolları, jeo-
politik oluşumlar ve enerji güvenliği uluslar arası 
politikalarda belirleyici unsurlardır. 
4- Enerji ve emperyalizm.
Özellikle enerji kaynaklarının paylaşımı ve ener-
ji güvenliği sorunları emperyalizmin ilgi alanına 
girmektedir. Bu alandaki paylaşım sorunları ço-

ENERJİNİN POLİTİĞİ
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ğunlukla bölgesel savaşlara neden olmakta-
dır. 
5- Enerji ve kapitalizm.
Kapitalizmin varlığını sürmesi için ihtiyaç duy-
duğu en büyük kaynaklarından biri de enerji-
dir. Bu uğurda her türlü vahşiliği göze almakta 
olup doğa ve insani değerleri ayaklar altına 
almaktan imtina etmez. Enerjiye daha ucuz ve 
güvenli ulaşım için her yol onun için mübahtır. 
Kriz durumlarında, kamuyu talan edip, kamu 
varlıklarına sahip olmak son çeyrek yüzyılda 
en büyük özelliği olmuştur. Enerji yoksulluğu 
ve enerji yoksunluğu kapitalist sömürünün bir 
sonucudur. 
6- Enerji ve güvenlik.
Enerji güvenliği emperyalist ve kapitalist ya-
pının en çok önem verdiği unsurlardan biridir. 
Bunu sağlamak için enerji ajansı (IEA), nükleer 
ajansı(NEA), Kuzey Atlantik Paktı (NATO) gibi 
bir çok kurum ve kuruluş bu amaç için ku-
rulmuştur. Günümüzdeki bölgesel savaşların 
büyük bir kısmı da güvenlik sorunundan kay-
naklanmaktadır.
7- Enerji ve doğa/çevre politikaları.
Günümüzde üzerinde en çok tartışılan konu-
lardan biri de iklim değişikliğidir. İklim deği-

şikliği de bilindiği üzere en çok enerji üretim 
ve kullanımı kaynaklıdır. 
8- Enerji politikaları ve teknolojik gelişmeler.
Günümüzün teknolojik gelişmelerinin en çok 
etkilediği sektörlerden biri de enerjidir. Yapay 
zeka enerjide üretim ve tüketim ayağındaki 
uygulamalarıyla yeni boyutlar katmaktadır. 
Diğer yandan nesnelerin interneti, blok zincir 
uygulamaları, otomasyon, robotik gibi teknolo-
jik gelişmeler etkili olmaktadır. Yine elektrikli 
araçlara dönüşüm nadir toprak elementlerine 
talebi arttırıp, bölgesel çatışmalara neden ol-
maktadır. 

9- Geleceğin enerji politiği…
Geleceği yakın ve uzak gelecek olarak tanım-
larsak; 
Yakın gelecekte enerji güvenliği ve kaynakla-
rın paylaşımı ( özellikle nadir toprak element-
leri) konularında bölgesel çatışmalar ve daha 
da ötesi küresel bir çatışma olanak dışı gö-
rülmemektedir. Uzak gelecekte ise teknolojik 
gelişmeler ve özellikle genel yapay zeka öne 
çıkacak gibi gözükmektedir
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Necdet Pamir
1954 Ankara doğumlu. Evli, 2 çocuk babası.
TED ANKARA KOLEJİ ve ODTÜ PETROL MÜHENDİSLİĞİ BÖ-
LÜMÜ (1980) mezunu.
Ulusal petrol ve doğal gaz kuruluşu Türkiye Petrolleri 
Anonim Ortaklığı’nda (TPAO), 26 yıl görev yaptı. TPA-
O’da; ÜRETİM, PLANLAMA VE KOORDİNASYON, PETROL 
TAŞIMA VE PAZARLAMA Grup Başkanlık’larında; Mü-
hendis, Şef, Başmühendis, Proje Müdürü, GRUP BAŞ-
KAN YARDIMCISI ve GRUP BAŞKANI olarak görev yaptı. 
Daha sonra TPAO GENEL MÜDÜR MUAVİNİ oldu. 2016’da 
kendi arzusuyla emekli oldu.
2016’da emeklilik sonrası, Attila Doğan Şirketler Gru-
bu) GENEL MÜDÜRLÜK YAPTI.
HALEN
ULUSLARARASI KIBRIS ÜNİVERSİTESİ (Petrol ve Doğal 
Gaz Mühendisliği Bölümü) Kıdemli Öğretim Görevlisi 
(2017 - Devam),
TOPKAPI ÜNİVERSİTESİ Deniz Siyaseti ve Stratejileri 
Yüksek Lisans Programı Kıdemli Öğretim Görevlisi 
(2024 – Devam),
Türk Denizcilik ve Global Stratejiler Merkezi Danışma 
Kurulu Üyesi
21. Yüzyıl İçin Planlama Grubu Üyesi,
Boğaziçi Aydınlar Topluluğu (BAT) üyesi
BÜTÜN DÜNYA DERGİSİ Köşe Yazarı (Köşe adı: ProMete),
Kadir Has Üniversitesi Enerji ve Sürdürülebilir Kalkın-
ma Programı Danışma Kurulu Üyesi,
ANKA Enstitüsü Bilim ve Danışma Kurulu Üyesi (Enerji 

ve Çevre Araştırmaları)
ODTÜ Mezunlar Derneği Danışma Kurulu Üyesi (Daha 
önce YK Başkanlığı yapmış olması nedeniyle)
ÖNCEKİ GÖREVLERİ:
MMOB Yönetim Kurulu Üyesi (2021-2022 Mayıs)
TMMOB Yönetim Kurulu Üyesi (1980-1995)
TMMOB Yüksek Onur Kurulu (Y) Üyesi (2014-2016)
BİLKENT ÜNİVERSİTESİ Öğretim Görevlisi (2005-2017); 
(Lisans, Yüksek lisans)
ODTÜ, ATILIM, ANKARA ÜNİVERSİTESİ, BAŞKENT ÜNİVER-
SİTESİ, İSTANBUL KÜLTÜR ÜNİVERSİTESİ Öğretim Görev-
lisi (2006-2014); (Lisans, Yüksek lisans)
TMMOB Petrol Mühendisleri Odası YK Başkanı (1991-
1995)
Petrol Mühendisleri Odası Enerji Politikaları Çalışma 
Grubu Başkanı (2014 – 2021)
ODTÜ Mezunlar Derneği Yönetim Kurulu Başkanı 
(2020)
CHP Enerji Komisyonu Başkanı (2011-2017)
KUDENFOR (Koç Üniversitesi-Denizcilik Forumu) Da-
nışma Kurulu Üyesi (istifa etti)
Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi Yönetim Ku-
rulu Üyesi (2 Dönem)
Avrasya Stratejik Araştırmalar Merkezi (ASAM) Baş-
kan Yardımcısı (2000-2003)
ASAM Genel Koordinatörü (2005-2007)
KİTAPLARI:
Enerjinin İktidarı, 2016 (Hayy Kitap); 4. Baskısını yaptı.
Bakü-Ceyhan: Orta Asya ve Kafkasya’da Bitmeyen 
Oyun, 2000 (ASAM yayını)
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Enerji kaynakları ve onları kullanarak elde 
edilen enerji; sadece bir ticari alışveriş konu-
su değil; sanayinin çarklarını döndüren, insan 
ya da malların ulaşımını ve elektrik üretimini 
sağlayan, tarımsal yaşamı sürdürülebilir kı-
lan, konutları aydınlatan, ısıtan ya da soğutan 
yaşamsal değer taşıyan girdilerdir. Çağdaş bir 
yaşam ve ekonomik gelişim kadar, savaşları 
sürdürebilmek de büyük ölçüde, enerjiye eri-
şimle olanaklıdır.
Prof. Michael Klare’in sözleriyle: “Çağdaş ça-
tışmaların kökeninde, uygarlıkların ya da 
kimliklerin farklılığı değil, doğal kaynakların 
ele geçirilmesi savaşımı yatmaktadır. Petrol, 
doğal gaz, su, toprak ve madenlerin her biri, 
miktarları sınırlı olduğunda veya birden faz-
la grup bunlar üzerinde hak iddia ettiğinde, 
bir çatışmaya yol açmaları için yeterli zemin 
oluşturmaktadırlar. Uluslararası siyaset tari-
hinde, enerji kaynaklarının ele geçirilmesinin 
ve kontrolünün, uluslararası ve hükümetler 
arası ilişkilerin temel dinamiğini oluşturduğu 
yepyeni bir sayfa açılmıştır.”
Enerji güvenliğinin, uluslararası ilişkilerde 
belirleyici konuma gelmesi, yaklaşık yüzyıl 
önce ve Birinci Dünya (Paylaşım) Savaşı’ndan 
hemen önceki yıllarda gerçekleşmiştir (Petrol 
ve gazın, odun ve kömürden sonra öne çık-

ması…). Sanayi Devrimi’nin ardından yaşanan 
Birinci ve İkinci Paylaşım Savaşları, büyük 
ölçüde petrol kaynaklarının ele geçirilmesi 
ve taşıma yollarının kontrolü mücadelesidir. 
Bu savaşlarda “enerji jeopolitiği”, daha ziyade 
“petrol jeopolitiği” olarak öne çıkmıştır.
Birinci Paylaşım Savaşı’ndan önce petrol, kö-
mürün yerini almaya başlamıştı. Böylece, ge-
mileri hareket ettirmek için üretilen buhar; iki, 
hatta içten patlamalı makinalarda kullanıldığı 
takdirde de dört kat daha ucuz hale gelmiş-
ti. Sadece maliyet azalmamış, gemiler çok 
daha hızlı hareket eder olmuştu. Dolayısıyla 
petrol, denizcilikte kademeli olarak kömürün 
yerini alıyordu. Ayrıca petrol kaynakları, ta-
mamen kontrol altına alınmalı; yabancı payı 
olmamalıydı . Uçaklar ve ağır silahlar, savaş 
ilerledikçe daha büyük önem kazanmaya ve 
mekanizasyon, savaş alanında egemen olma-
ya başladı. Buna bağlı olarak sanayi, savaş 
aygıtlarını “besleyebilmek” için, artan mik-
tarlarda petrole gereksinim duydu. Tarihte ilk 
kez sınırlar, gelecek savaşlarda da stratejik 
üstünlük sağlayabilmek için, petrol sahala-
rını içerecek biçimde genişletilmeye başladı. 
İlk paylaşım savaşını, stratejik öngörü ile do-
nanmasını ve motorize (kara) savaş gücünü, 
kömürden petrole dönüştürmeyi daha erken 

ENERJİNİN JEOPOLİTİK 
BOYUTLARI, ENERJİ SAVAŞLARI
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başaran İngiltere (Almanya ve diğer mütte-
fiklerine) karşı kazandı. Lord Palmerstone’un 
özgün sözleriyle: “Müttefikler zafere, petrol 
dalgaları üzerinden yürüdüler.’’ İmparatorluk 
topraklarındaki zengin petrol ve doğal gaz 
kaynaklarının stratejik önemini kavramaktan 
çok uzakta olan Osmanlı ise savaşın yanı sıra, 
Musul, Kerkük başta olmak üzere, topraklarla 
birlikte bu zenginlikleri de kaybetti. 11 Mart 
1913’te ne diyordu Sadrazam Mahmut Şevket 
Paşa: “Kuveyt ve Katar gibi çölden ibaret iki 
kaza yüzünden İngiltere ile ihtilaf çıkarama-
yız. Bu ehemmiyetsiz topraklardan ne gibi fay-
damız olabilir? Kuveyt ve Katar’ı İngiltere’ye 
bırakmaya ve zengin Irak vilayetimizle uğraş-
maya karar verdim.” 
İki Dünya (Paylaşım) Savaşı arasındaki sü-
reçte, İngiltere ve Almanya’nın, enerjide 
(petrolde) bağımsızlık sağlama stratejileri 
de birbirlerinden farklıydı ve bunun da ka-
çınılmaz olarak İkinci Paylaşım Savaşı’na ve 
onun sonuçlarına etkisi oldu. Almanya, Birin-
ci Paylaşım Savaşı’ndan sonra, ekonomik ve 
siyasi açıdan zayıflamıştı; kendi kontrolünde 
olabilecek ve dışa bağımlılığını kıracak petrol 
rezervlerine ulaşamadı. Azerbaycan’ın zengin 
petrol kaynaklarına ulaşmaya çalışan Hitler 
ve kurmaylarının nefesi, Bakü’ye ulaşamadan 
Grozny’de kesildi. Stratejilerinin önemli bir 
ayağı, kömürden sentetik sıvı yakıt (coal – to 
– liquids) üretimi peşinde koşmaktı. Petrolün 
ekonomik ve stratejik öneminin hızla arttığı bu 
dönemde, İngiltere’nin petrol stratejisinin de 
belli sorunları ve kısıtları vardı. Birleşik Kral-
lık, Orta Doğu coğrafyasından üretilen petro-
lün kontrolünü ve ülkesine ulaşımını güvence 

altına almak için önemli çaba harcıyordu. 
1929 yılında ABD, dünyanın diğer ülkelerinin 
hepsinden açık ara fazla petrol üretimi ya-
parken, ABD dışındaki (büyük bölümü Orta Do-
ğu’dan sağlanan) petrol üretiminin %41’ini ise 
İngiliz şirketleri kontrol ediyordu. Buna karşın 
bu strateji, ciddi sorunlarla karşılaştı. Zira 
Orta Doğu bölgesinden İngiltere’ye ulaştırıl-
maya çalışılan petrolün geçiş güzergahı olan 
Akdeniz’de, 1930’lardan itibaren İtalya, taşıma-
cılığı engellemeye başladı ve İngiltere, petrol 
arz güvenliğini sağlamada sıkıntıya düştü. So-
nuçta, ABD’nin yakıt desteği, savaşın İngiltere 
ve müttefiklerinin zaferiyle sonuçlandı.
Günümüzün savaş ve işgalleri de petrol ve 
doğal gaz kaynaklarına erişimin savaşımıdır. 
Rusya – Ukrayna çatışması; ABD ve NATO’nun, 
zengin petrol kaynaklarına ve dünyanın en 
büyük doğal gaz rezervlerine sahip Rusya’yı 
çevreleme stratejisinin ve entrikalarının so-
nucunda ortaya çıkmıştır. Bu “stratejinin” so-
nucunda Rusya ve Ukrayna, yüzbinlerle ifade 
edilen asker ve sivil kaybı vermiş, özellikle 
Ukrayna’da büyük yıkım gerçekleşmiştir. Yıkı-
lan bina ve tesisler, ABD ve Avrupalı şirketler 
tarafından inşa edilecek, Ukrayna’nın stratejik 
madenleri, ABD’ye aktarılacaktır. 
Orta Doğu’da İsrail’in Gazze’de giriştiği soykırı-
mın önemli hedeflerinden biri de dünya ispat-
lanmış petrol rezervlerinin %49’una ve doğal 
gaz rezervlerinin %40’ına sahip Orta Doğu’yu, 
ABD – İngiltere – Fransa desteği ile parselleme 
ve paylaşma ihtirasının stratejik adımlarından 
birini atmaktır. Sykes _ Picot anlaşmasının, 
yeni sürümü gündemdedir. Ve Türkiye, Trump 
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yönetiminin “meşruiyet vermesi” karşılığında, 
ucu belirsiz bir savaşa sürüklenmek isten-
mektedir. “Meşruiyet verilmesinin” bir diğer 
bedeli de ülkemizin nadir toprak elementleri 
ve stratejik madenleri olarak ifade edilmek-
tedir. Rusya’dan gaz ve petrol alımının kesil-
mesi, doğal gazın ABD’den alınması, bir diğer 
ABD talebidir. Enerji dönüşümün dayattığı yeni 
enerji jeopolitiğinin en yaşamsal materyalle-
ri, stratejik madenler ve bunlar arasında yer 
alan nadir toprak elementleridir. Türkiye bu 
konudaki çalışmalarda son derece geç kalmış 
ve henüz bu yılın başında (Ocak 2025), ülke-
miz için hangi maden ve elementlerin stra-
tejik sayılması gerektiğine dair ilk raporunu  
çıkarabilmiştir. Daha elinizde ne olduğunu ve 
bu kaynakların stratejik ve ekonomik değe-
rini bilmeden, “meşruiyet” uğruna, halka ait 
yeraltı zenginliklerinin uluslararası şirketlere 
teslimi, asla kabul edilmemelidir.
Enerji kaynaklarının stratejik önemini kav-
rayamayan ve onları sadece ticari bir meta 
olarak gören yöneticilerin yönettiği ülkeler, 
bağımsızlıklarını yitirmeye ve emperyalist 
devletlerin sömürgesi olmaya mahkumdurlar. 
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Oğuz Türkyılmaz
ODTÜ  Endüstri Mühendisliği Bölümünden  
1973 yılında mezun   olmuştur. Mezuniyet 
sonrası Etibank’ta aşlayan çalışma yaşa-
mını, TMMOB Makina Mühendisleri  Odası, 
TMMOB ,Demokrat Gazetesi, ve özel kuru-
luşlarda  sürdürmüştür. 1990’lardan iti-
baren MMO bünyesinde doğal gazla ilgili 
çalışmalarda görev almış, 2005’den itiba-
ren 2024’e kadar Oda Enerji Çalışma Grubu 
Başkanlığını üstlenmiştir.2005-2014  arası 
Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komite-
sinde, MMO’ adına Yönetim Kurulunda üye 
olarak  görev yapmıştır  TMMOB Enerji 
Sempozyumlarında yürütme kurulu üye-
si, bildiri sahibi, oturum yöneticisi olarak 
görev almıştır. MMO’nun, 2010’dan bu yana, 
her iki yılda bir yayınladığı Türkiye Enerji  
Görünümü Raporlarının başlatıcısı, bölüm 
yazarı, eş editörü ve editörü olarak çalış-
mıştır. Mesleki  ve teknik  yayın organla-
rında  ve Birgün Gazetesinde bir çok çalış-
ması yer almış, yazar ve eş yazarı olduğu 
makaleler yurt dışında da yayınlanmıştır. 
Halen  MMO, TMMOB, ODTÜ Mezunlar. Der-
neği. Enerji ,TMMOB Nükleer Santralları 
İzleme Çalışma Gruplarında, 21. Yüzyıl İçin 
Planlama  Grubunda, Sol Parti’de ,enerji 
politikaları konulu  çalışmalarını sürdür-
mektedir. 

Bildiri, özü itibarı ile yazarının  on yıldır 
üzerinde çalıştığı  programatik bir metindir. 
Çıkış noktası, enerji sektöründe mevcut iş-
leyişi, kamucu, toplumcu bir bakış açısı ile 
eleştiren kişi ve kuruluşlara sıkça yöneltilen 
“Siz yalnızca eleştirir, ne yapmak istediğinizi  
ve nasıl yapacağınızı söylemez, bilmezsiniz 
“vb. aşağılayıcı  söylemini boşa çıkartmaktı. 
Bu bozuk düzene, çarpık işleyişe neden kar-
şı çıktığımızı belirtmek, neler yapacağımızı 
anlatmak, bununla yetinmeyip, neyi, nasıl 
yapacağımızı  özgüvenli ve inandırıcı bir 
söylemle dile getirmekti. Zaman içinde ça-
lışma, bir dizi tartışma, eleştiri ve katkılarla 
zenginleşti. 

DEMOKRATİK ENERJİ 
PROGRAMI



17

Bildiride, enerjiye erişim ve  yararlanmanın 
vazgeçilmezden  bir insan hakkı olduğunu 
vurgulamaktadır. Ancak, neoliberal iktisat 
politikaların uygulanması sonucunda enerji 
kullanımının vazgeçilmez bir insan hakkı ol-
duğu gerçeği yok sayılmış, kamu hizmeti olan 
enerji ve elektrik temini piyasa faaliyeti ha-
line dönüşmüş ve enerji sektörü kamusal bir 
alan olmaktan çıkarılarak özel tekellerin kâr 
egemenliğine teslim edilmiştir. Kapitalizmin 
sürekli büyüme eğilimin körüklediği kömür 
ve petrol tüketimi üzerinde yükselen  tekel-
lerin fosil yakıt temelli politikaları nedeniyle 
küresel ısınmaya yol açan sera gazı salımları 
dünyayı tehdit eder bir konuma gelmiştir. Bu 

yapı artık sürdürülemez bir aşamadadır. Bu 
durumu değiştirmek  ve kamu hizmetlerinin 
kamu kuruluşları eliyle yurttaş. toplum, kamu 
ve ülke yararı doğrultusunda verilmesi için 
verilebilmesi için  atılacak adımlar, yapılacak 
düzenlemeler, sonlandırılacak uygulamalar, 
yeni kurumsal yapılanma ve  kurulacak yeni 
kurumlar  tanımlanmaktadır. Bildiride son 
olarak, toplum ve ülke yararını gözeten  de-
mokratik, katılımcı, kamu eliyle yürütülecek  
çalışmalar anlatılmaktadır.
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PROF. DR. SEYHAN ERDOĞDU
Ortadoğu Teknik Üniversitesi İdari İlimler 
Fakültesi Ekonomi ve İstatistik  Bölümü 
mezunudur. Yüksek lisansını aynı üniver-
sitenin Siyaset Bilimi ve Kamu Yönetimi 
Bölümünde; doktorasını Ankara Üniver-
sitesi Siyasal Bilgiler Fakültesi Çalışma 
Ekonomisi ve Endüstri İlişkileri bölümünde 
tamamladı. 1968-1972 yıllarında ODTÜ Eko-
nomi ve İstatistik Bölümünde öğretim gö-
revlisi olarak çalıştı. 1981-1988 döneminde 
özel sektörde yöneticilik; 1988 sonrasında 
işçi sendika ve konfederasyonlarında da-
nışmanlık ve eğiticilik yaptı. 2001 yılında 
Ankara Üniversitesi Siyasal Bilgiler Fa-
kültesi Çalışma Ekonomisi ve Endüstri 
İlişkileri Bölümünde öğretim üyeliğine geri 
döndü. 2014 yılında aynı bölümde Profesör 
oldu. Yurtiçinde ve yurtdışında yayınlan-
mış çok sayıda kitabı ve makalesi bulun-
maktadır. 2020-2021 yıllarında  Bilkent 
Üniversitesi Uluslarararası İlişkiler Bölü-
münde ders vermiştir. İşçi sendikalarının 
ve demokratik kitle örgütlerinin faaliyet-
lerine katkı vermeye devam etmektedir.

Enerji kullanım hakkı, bireylerin ve toplum-
ların güvenilir, uygun fiyatlı ve sürdürülebi-
lir enerji hizmetlerine erişim hakkını ifade 
eder. Bu hak, altyapıya fiziksel erişimin öte-
sine geçer. Ekonomik erişilebilirliği (uygun 
fiyatlılık), teknik kaliteyi (güvenilir tedarik) 
ve çevresel sürdürülebilirliği de kapsar .  
Bir sosyal hak niteliği taşıyan enerji kul-
lanım hakkı, konut, sağlık ve eğitim gibi 
diğer sosyal haklarla derinlemesine iç içe 
geçmiştir. Yeterli ve uygun fiyatlı enerjiye 
erişim olmadan, bu haklar tam olarak ger-
çekleştirilemez. Enerji kullanım hakkı diğer 
sosyal haklar gibi pozitif bir haktır yani, 
kamu yatırımı, kamu yönetimi ve düzenleme 
gerektirir. 
Enerji hakkı henüz tek bir bağlayıcı ulusla-
rarası insan hakları sözleşmesinde açıkça 
düzenlenmemiştir. Ancak, giderek artan bir 
şekilde bir dizi uluslararası belge, bildirge 
ve çerçeve aracılığıyla dolaylı olarak tanın-
maktadır. 
Hanelerin ısınma, aydınlatma, pişirme veya 
iletişim gibi temel ihtiyaçlarını karşılayacak 
enerjiye erişememesi durumu olarak ta-
nımlanan enerji yoksulluğu, enerji kullanım 
hakkının doğrudan ihlali olup, yetersiz eri-
şim, karşılanamayan fiyatlar veya güvenli 
olmayan ve çevreye zararlı enerji kaynakları 
olarak kendini göstermektedir. Enerji kulla-
nım hakkı, enerji yoksulluğunun giderilmesi 
için temel bir normatif çerçeve sağlar. Enerji 
yoksulluğu bireysel bir zorluk olarak değil, 
neoliberal kapitalizmde adaletin, hakların 

ENERJİ KULLANIM HAKKI 
VE ENERJİ YOKSULLUĞU
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ve demokrasinin kolektif bir başarısızlığı ola-
rak ele alınmalıdır. Enerji hakkının tanınması, 
devletin ve uluslararası kurumların sosyal 
politika sorumluluklarını gündeme getirir. Bu 
nedenle enerji yoksulluğuna karşı mücadele 
politik bir meseledir.
Tarihsel olarak devletlerin ve kamu kuru-
luşlarının enerji hizmetini üstlenmesi, enerji 
hakkının korunmasında önemli rol oynamıştır. 
Özelleştirme süreçleri ise fiyat artışına, hiz-
metin kâr odaklı sunulmasına ve toplumun 
geniş kesimlerinin enerji yoksulu haline gel-
mesine yol açmıştır. Enerjiye erişimdeki eşit-
sizlikler, üretim araçlarının özel mülkiyeti ve 
piyasalaştırılmış enerji rejimlerinin toplumsal 
adaleti göz ardı etmesinin bir yansımasıdır. Bu 
bağlamda enerji hakkının gerçekleşmesi, yal-
nızca sosyal politikalarla değil, kamusal mül-
kiyet tartışmalarıyla da ilişkilidir. Hak temelli 
bir yaklaşım, devletlerin  evrensel, uygun fi-
yatlı ve sürdürülebilir enerji erişimini hayır-
severlik değil adalet ilkesi olarak sağlamasını 
talep ederek kamuculuğu enerji yoksulluğuna 
çözümün merkezine yerleştirmektedir. 
Enerji hakkının enerji yoksulluğuyla ilişki-
si ele alınırken daha geniş bir çerçeve olan 
enerji adaleti kavramına değinmek gere-
kir.  Bu çerçevede, enerji yoksulluğu hem bir 
dağıtım adaletsizliği (ulaşılamaz enerji), bir 
tanınma adaletsizliği (yoksulların politikada 
ihmal edilmesi) hem de bir usul adaletsizliği 
(yönetime katılım eksikliği) olarak anlaşıl-
maktadır. Dolayısıyla, enerji adaleti, erişimin 
engellenmesinin yeniden üretildiği mekaniz-
maları vurgulayarak enerji hakkına kavram-
sal bir derinlik kazandırmaktadır. Enerji hak-
kını güvence altına almak için enerji adaleti 
ilkelerine dayalı bir enerji politikası gerekir: 
sosyal tarifeler, kamusal hizmet yükümlülüğü, 

yenilenebilir enerji yatırımları ve demokratik 
katılım mekanizmaları. Uygun fiyatlı enerjiyi 
garanti altına almak, onu sosyal bir hak ola-
rak ele almayı, uygun fiyatlılığı adalet çer-
çevelerine yerleştirmeyi ve enerji yönetimini 
kamu ve demokratik kontrol yoluyla yeniden 
yapılandırmayı gerektirir. 
Enerji hakkı bağlamında enerji yoksulluğuna 
çözüm arayışı, yalnızca sosyal ve ekonomik 
bir mesele değil, aynı zamanda çevre adaleti, 
iklim adaleti ve ekolojik adalet açısından da 
kritik anlamlar taşır.
Enerji yoksulluğunu aşma arayışında, çözüm 
yalnızca daha ucuz enerji sağlamaktan ibaret 
değildir; aynı zamanda bu enerjinin nasıl üre-
tildiği de önemlidir. Fosil yakıtlara dayalı ucuz 
enerji, genellikle yoksul toplulukların yaşadığı 
bölgelerde hava kirliliği, sağlık sorunları ve 
çevresel yıkım yaratır. Dolayısıyla enerji hak-
kı, ancak temiz ve sağlıklı bir çevre hakkıyla 
birlikte anlam kazanır.
Enerji yoksulluğunu gidermek için atılacak 
adımlar, küresel karbon emisyonlarını artır-
mamalıdır. Aksi halde, kısa vadede yoksulların 
enerjiye erişimi sağlanırken, uzun vadede ik-
lim değişikliği en çok yine bu kırılgan grupları 
vurur. Bu nedenle enerji hakkı, iklim adaletiyle 
bağ kurar: herkesin karbonsuz, sürdürülebilir 
ve adil enerjiye erişim hakkı vardır.
Enerji hakkının tanınması, yalnızca insan 
merkezli bir hak olarak değil, ekosistem ile 
birlikte düşünülmelidir. Enerji üretimi, biyo-
çeşitlilik, su kaynakları ve ekolojik döngüler 
üzerinde baskı yaratıyorsa, enerji hakkı eksik 
kalır. Bu nedenle enerji yoksulluğuna çözüm, 
doğa ile uyumlu, ekolojik sınırları gözeten 
enerji sistemleri gerektirir.
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YÜK. MÜH. ÖZER BALKAŞ
Özer Balkaş, Haziran 1973’de İstanbul Üniversitesi’n-
den Jeoloji Yüksek Mühendisi ünvanı ile mezun olmuş; 
Aralık 1990’da, Hollanda Uluslararası Yönetim Bilimleri 
Enstitüsü’nden (RVB, Maastricht, the Netherlands), 
burslu öğrenci olarak Yöneticiler İçin İşletme Yönetimi 
Yüksek Lisans Diploması’nı (Executive MBA) almıştır. 
1973-1975 yıllarında Maden Tetkik ve Arama Genel Mü-
dürlüğü’nde (MTA), 1975-2014 yılları arasında Türkiye 
Petrolleri A.O. da (TPAO) çalışmıştır. TPAO’daki iş yaşa-
mında; Arama Grubu Başkanı, Yurt Dışı Projeler Grubu 
Başkanı, Planlama ve Koordinasyon Grubu Başkanı, 
İnceleme ve Geliştirme Kurulu Başkanı, Baş Danışman 
ve Turkish Petroleum International Company Limited 
(TPIC) Yönetim Kurulu Üyesi ve Denetçisi görevlerinde 
bulunmuştur. TPAO adına, hem Türkiye hem de ulusla-
rarası platformlarda gerçekleşen çok sayıda ve çeşitli 
petrol ve doğal gaz operasyonları ve projelerinde gö-
rev almış, liderlik yapmıştır. 
Halen Türkiye, Doğu Akdeniz, Kuzey Afrika, komşu Orta 
Doğu ülkeleri, Karadeniz, Hazar ve Orta Asya bölgele-
rinde; enerji sektörlerindeki organizasyonlar, petrol ve 
doğal gaz yasaları ve düzenlemeleri, arama - üretim 
şirketleri ve faaliyetleri, arama ve işletme ruhsatları 
ile hidrokarbon kaynakları ve potansiyeli, rezervler ve 
üretim trendleri konularında Bağımsız Danışman ola-
rak çalışmalarına devam etmektedir. Bununla birlikte, 
Gerson Lehrman Group’un Enerji ve Endüstri Kurulu 
üyesi olarak da görev almış bulunmaktadır. 
Türkiye Petrol Jeologları Derneği (TPJD) ve TMMOB Je-
oloji Mühendisleri Odası üyesi olup; TPAO arşivlerinde 
yer alanlar dışında, yurt içi ya da yurt dışında yayın-
lanmış kırkın üzerinde rapor ve makalesi bulunmak-
tadır. 

Deniz yetki alanlarının belirlenmesinde 
BM’in 1982 Deniz Konvansiyonu (UNCLOS) 
esas alınıyor. 
Karasuları, kıyıdan 12 deniz mili (22 km) ge-
nişliğinde bir alanı kaplar. Kıyısı olan ülke-
ler, karasularında; yasalar koyma, kullanımı 
düzenleme ve herhangi bir kaynağı kullan-
mada özgürdür. Karasuları sınırı ötesinde ve 
diğer bir 12 deniz mili (22 km) genişliğinde 
uzanan Bitişik Zon’da ise; ülkeler, sadece dört 
özel alanda yasalarını uygulamayı sürdüre-
bilir: Gümrük, Vergilendirme, Göçmenlik ve 
Kirlenme. Kara ya da karasularında başla-
yan ihlaller bu zonu sıcak takip alanı yapar. 
Kıta şelfi, hangisi daha büyükse; kara parça-
sının kıta kenarının dış sınırına kadar olan 
doğal uzantısı, ya da ülkenin kıyısında esas 
alınan hattından 200 deniz mili (370 km) 
uzaklığa genişleyen kesim olarak belirlen-
miştir. Bir ülkenin kıta şelfi; doğal uzantının 
sonuçlandığı sınıra kadar, 200 deniz milini 
(370 km) geçebilir. Fakat, kıyıdaki sınırdan 
350 deniz mili (650 km) uzaklığa ya da 2500 
m su derinliği sınırının ötesine 100 deniz mili 
(190 km) uzaklığı asla aşamaz. Kıyısı olan 
ülkeler; canlı varlıkları hariç tutarak, kıta 
şelfinin deniz tabanı ve yeraltındaki cansız 

PETROL VE DOĞALGAZ 
ARAMA VE ÜRETİMİNDE
DENİZ YETKİ ALANLARININ 
HUKUKİ VE JEOPOLİTİK 
GÖRÜNÜMÜ
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ve hareketsiz kaynakları kullanma haklarına 
sahiptir. Bununla birlikte, MEB‘nin ötesindeki 
su kolonundakiler dışında kalmak üzere, kıta 
şelfine ilişkin yaşayan kaynaklar üzerinde 
münhasıran kontrol uygular. 
Deniz yetki alanları sadece anakaralar ara-
sında belirlenmiyor. Eğer ada ya da kaya 
varlığı, en yüksek gelgit zamanında deniz se-
viyesi üstünde kalıyor, üzerinde insan varlığı 
ve ekonomik yaşam mevcutsa; hem karasuları 
hem de Münhasır Ekonomik Bölgesi olabiliyor. 
Aksi takdirde, insan yaşamı ve ekonomik işle-
yiş yoksa, sadece 12 mil’le sınırlı karasularına 
sahip oluyor. Adanın, en düşük gelgit seviyesi 
zamanında deniz seviyesi altında kalması ha-
linde ise ne karasuları ne de Münhasır Ekono-
mik Bölgesi olabiliyor. 
BM Deniz Konvansiyonunun yürürlüğe girme-
sinde, kıyısı olan komşu ülkelerin karşılıklı 
uzlaşması önemli. Fakat petrol şirketleri; ken-
di değerlendirmelerinde sorun görmüyorlarsa, 
Güney Kıbrıs Rum Yönetimi (GKRY) ile ilişkile-
rinde olduğu gibi arama ruhsatları alıp yatırım 
yapabiliyorlar. 
Mavi Vatan’ımız sadece karasularımız ile tem-
sil edilmektedir. Münhasır Ekonomik Bölgeler 

(MEB) ise devletlerin egemenlik alanı olmayıp, 
işletme hakkı kazandığı bölgelerdir. MEB’leri 
sahiplenmek ve savunmak için de, MEB anlaş-
ması yapabilecek müttefikler bulmalıyız. 
Türkiye ve Yunanistan; Ege adaları ve Doğu Ak-
deniz’e ilişkin ihtilafları kesinlikle Türk - Yu-
nan uzlaşmazlığı sınırlarında tutmalı, ne ABD 
ne de AB’yi karıştırmadan kendi aralarında 
müzakere edip çözüme kavuşturmalı ve ni-
metlerinden birlikte yararlanmalıdırlar. 
İhtilaf halinde, tahkim (arbitraj) için hakemlik 
yapan uluslararası mahkemeler; anakara ve 
adanın kıyı uzunlukları ile adanın anakara-
ya göre konumu ve ekonomik bağımlılığı gibi 
kriterleri hesaba katıp, adanın etrafını anklav 
şeklinde çeviriyor ve anakara lehinde kaydır-
malar yapabiliyor. 
Jeopolitik olarak küresel görünüm, dünya ha-
kimiyeti peşinde olan ve buna karşı savunan 
güçler arasındaki ilişkilere göre şekillenmek-
tedir. Bu bağlamda, büyük enerji pazarlarını 
oluşturan ABD, AB ülkeleri, Çin ve Hindistan 
gibi ülkelerin; fiyat–arz şoklarından korun-
mak ve enerji arz güvenliklerini sağlamak için 
çabaları ve izleyecekleri politikalar geleceğe 
yön verecektir. 
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PROF. DR. MEHMET ŞENER
Mehmet Şener, 1957 Gölhisar (Burdur) da 
dünyaya geldi. İlk, orta, lise tahsilini Bucak 
(Burdur) da tamamladı. 1979 yılında Hacette-
pe Üniversitesi Yer Bilimleri Enstitüsü Jeoloji 
Mühendisliği - Maden bölümünden mezun 
oldu. Aynı yıl Maden Tetkik ve Arama Enstitü-
sü Petrol ve Jeotermal Enerji Dairesinde jeo-
loji mühendisi olarak göreve başladı. 1981 de 
yüksek lisansını 1992 de doktorasını  yine Ha-
cettepe Üniversitesinde tamamladı. 2004 yı-
lında Doçent ünvanı alan Şener, 2006 yılında 
Niğde Üniversitesi Mühendislik Mimarlık Fa-
kültesi Jeoloji Mühendisliği Bölümünene geç-
ti. 2009 yılında Profesör ünvanı alan Şener, 
Ana Bilim Dalı Başkanlığı, Bölüm Başkanlığı, 
Yüksek Okul Müdürlüğü, Dekan ve Rektör yar-
dımcılığı görevlerinde bulundu. Birçok ulusal 
ve uluslararası projede görev alan ve Ağustos 
2025 de emekli olan Şener, halen Niğde Tek-
nopark Yönetim Kurulu Başkan Vekili olarak 
görevini sürdürmektedir.

Sanayi devrimi ile birlikte 1850 li yıllarda 
fosil yakıt çağına giren insanoğlu, 20. yüz-
yılda önceki yıllara inat tükettiği enerjinin 
10 katı enerji tüketerek, 21 yüzyılda da artan 
bir hızla tüketimini devam ettirmektedir. Ge-
lişen teknolojilere bağlı olarak yaşamın her 
alanına giren enerji tüketimi; beraberinde 
konforu, gelişmişliği, savurganlığı, kolaylığı 
ve 24 saatlik bir zaman dilimi olan bir günü 
mümkün olduğu kadar uzun kullanmayı 
sağlayarak enerji gereksinimi kat be kat 
artmıştır.
Artan bu gereksinim enerji hammadde kay-
nakları üzerinde değişik senaryoların yazıl-
masını getirmiş ve bu senaryolar içerisinde 
hammaddeye, hammaddenin bulunduğu 
ülkeye, o ülkenin bulunduğu coğrafyaya, o 
coğrafyada yer alan tüm ülkelere rol ve/
veya roller yüklemiştir.
Bu bağlamda özellikle hammadde rolü; odun 
ve tezek gibi ilksel yakıt, kömür, bitümlü 
şeyl, asfaltit, petrol ve doğal gaz gibi fosil 
yakıt, jeotermal, hidrolik, rüzgâr, güneş ve 
dalga gibi yenilenebilir, uranyum ve toryum 
gibi nükleer hammaddeler arasında dağı-
tılarak zamana ve zemine göre oynak bir 
şekilde sahneye konmaktadır.  

ENERJİ TEMİNİNDE YENİ 
YAKLAŞIMLAR:
GELİŞTİRİLMİŞ JEOTERMAL 
SİSTEMLER
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Dünyada giderek artan enerji ihtiyacı, iklim 
değişikliği ve enerji güvenliği endişeleriyle 
birlikte enerji temininde yeni yaklaşımları be-
raberinde getirmektedir. Geleneksel fosil ya-
kıtların yerine daha sürdürülebilir, verimli ve 
çevreci teknolojiler öne çıkmaktadır. Bu tek-
nolojik gelişmelere bağlı olarak; Yenilenebilir 
enerji kaynaklarının genişletilmesi kapsa-
mında Geliştirilmiş Jeotermal Sistemler (EGS), 
doğal olarak yeterince akışkan içermeyen 
sıcak yeraltı kayalarının ısı potansiyelinden 
yararlanmak için geliştirilen jeotermal ener-
ji üretim teknolojisidir. Geleneksel jeotermal 
kaynakların sınırlı olduğu yerlerde uygulana-
bilirliği, 7/24 baz yük enerjisi sağlayabilmesi 
nedeni ile son yıllarda giderek artan uygula-
malara olanak sağlamaktadır.
Tüm bunların sağlanabilmesi için uygulanan 
Geliştirilmiş Jeotermal Sistem aşamaları;
Genellikle 3-10 km arasında derin sondaj açıl-
ması,
Geçirgenlik zonu oluşturmak için Kayaç çat-
latma,
Yer altına akışkan (su. v.b) enjekte edilmesi,
Isınan akışkanın başka bir kuyudan geri alın-
ması,

Yüzeye çıkan sıcak akışkan/buharın türbinler 
vasıtasıyla elektrik üretiminden oluşmaktadır.

Yüksek potansiyeli, düşük karbon emisyonu, 
sürekli üretilebilmesi ve yerel bir enerji kay-
nağı olması gibi avantajlara sahip olan bu 
sistemlerin yüksek maliyet, verimlilik riski, 
sismik aktivite ve su yönetiminde aksamalar 
gibi dezavantajları da bulunmaktadır.

İlk uygulamalardan edinilen deneyimlerden 
hareketle geliştirilmiş jeotermal sistemler; 
yeni sondaj teknolojileri ve yapay zekâ des-
tekli modellemeler ile daha verimli hale ge-
tirilebilecektir. 

Karbondioksit miktarını dengede tutmayı veya 
azaltmayı hedefleyen ülkeler için stratejik bir 
enerji kaynağı olarak öngörülen bu sistem; 
potansiyel olarak, Ülkemiz başta olmak üzere 
dünya genelinde yüzlerce yıl yetecek kadar 
enerji sağlayabilme potansiyeli sunmaktadır.

Anahtar Kelimeler: enerji temini, sürdürüle-
bilir kalkınma, jeotermal enerji, geliştirilmiş 
jeotermal sistemler
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DOÇ. DR. OKAY ÇİMEN
Ankara Üniversitesi Mühendislik Fakültesi Je-
oloji Mühendisliği Bölümü’nde lisans ve yüksek 
lisans eğitimlerini, Orta Doğu Teknik Üniversi-
tesi Fen Bilimleri Enstitüsü Jeoloji Mühendisliği 
Anabilim Dalı’nda ise 2016 yılında doktora eği-
timini tamamlamıştır. Doktora sırası ve doktora 
sonrası (postdoc) araştırma çalışmalarını Ame-
rika Birleşik Devletleri’nde bulunan Notre Dame 
Üniversitesi bünyesinde yürütmüştür. Lisans 
seviyesinden itibaren aktif şekilde Nadir Toprak 
Elementleri’nin (NTE) jeolojik olarak oluşum or-
tamları ve kökeni hakkında gerek yurt içi gerek-
se yurt dışı cevherleşme sahalarında akademik 
düzeyde çalışmalarını yürütmektedir. Uluslara-
rası Geochemistry ve MTA bilimsel dergilerinin 
yayın kurulunda alan editorü olarak görev yap-
maktadır. 2019-2023 yılları arasında Munzur Üni-
versitesi Nadir Toprak Elementleri Uygulama ve 
Araştırma Merkezi (MUNTEAM) kurucu müdürlüğü 
görevini üstlenmiştir. Yine Munzur Üniversite-
si’nin 2022 yılında stratejik hammaddeler ve ileri 
teknoloji uygulamaları alanında Cumhurbaşkan-
lığı ve YÖK tarafından bölgesel kalkınma odaklı 
misyon üniversitesi ilan edilmesi çalışmalarında 
koordinatör olarak görev almıştır. 2023 yılı Eylül 
ayından itibaren çalışmalarına özel sektörde 
Toya Holding çatısı altında yönetici pozisyonunda 
devam etmektedir.

Nadir toprak elementleri (NTE), Ni, Co, Li, Ti, 
Mn, V, Nb, Ga ve Ge gibi yüksek teknoloji uygu-
lamalarında uç ürün üretilmesi süreçlerinde 
girdi olarak kullanılması zorunlu olan kritik 
mineraller için uluslararası piyasada önemli 
seviyelerde tedarik riskleri bulunmaktadır. 
Günümüzde kritik minerallerin tedarikleri 
başta Çin olmak üzere sınırlı ülke (Endonez-
ya, Brezilya, Güney Afrika, Kongo gibi) tara-
fından sağlanmaktadır ve bu durum yüksek 
teknoloji üreten ülkeler için ciddi bir tedarik 
riskini beraberinde getirmektedir. Örneğin, 
tüm dünyanın kritik mineraller özelinde 
Çin’e bağımlılığı %66 oranında iken, Avrupa 
Birliği’nin Çin’e bağımlılığı %44 seviyesinde-
dir. Avrupa Birliği’ndeki Çin’e karşı olan daha 
az bağımlılığın sebebi tedarikçi ülkelerde 
çeşitlilik sağlanması amacını yansıtmakta-
dır ve 2011 yılından itibaren bu hedefle çe-
şitli adımlar atılmıştır.
Kritik minerallerin güvenilir ve kesintisiz 
tedariklerinin sağlanabilmesi amacıyla 
son 10 yıl içerisinde yüksek teknoloji üre-
ten ülkeler (ABD, AB, Japonya, Güney Kore, 
Avustralya, Kanada vb.) tarafından Ar-Ge 
projeleri yürütülmektedir. Bahsi geçen Ar-
Ge projeleri birincil jeolojik kaynaklardan 

ENERJİDE DÖNÜŞÜM: 
GELECEĞİN KRİTİK
MİNERALLERİ
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çevre dostu yöntemler ile kazanımı ve ömrü 
tükenmiş elektronik atıklardan geri dönüşüm 
faaliyetlerini kapsamaktadır. Tecrübe edildiği 
gibi siyasal gerilimler ve özellikle pandemi 
dönemi ileri teknoloji üreten ülkelerin ihti-
yaç halinde bu hammaddeleri ‘kendi kendine 
yetebilme’ refleksi ile güvenilir şekilde kendi 
kaynaklarından temin edebilmesinin zorun-
luluğunu ortaya çıkarmıştır. Bu amaçla, son 
yıllarda başta Avrupa Birliği ülkeleri olmak 
üzere ileri teknoloji üreten ülkeler yüksek 
ticaret hacimlerine sahip üretim faaliyetleri 
için elzem bileşenler olan kritik mineralleri 
listeler halinde yayınlamaya başlamışlardır. 
Küresel ısınma karşısında alınan önlemler 
karşısında 2050 yılına kadar hedeflenen sıfır 
karbon emisyonu projeksiyonu için gereken 
yeşil teknolojilere dönüşüm (batarya, yakıt 
hücreleri, rüzgâr tribünleri, fotovoltaik gibi) 
yakın gelecekte kritik hammaddelere olan ta-
lebi hızlı bir şekilde arttıracaktır. 
Örneğin, Li-iyon bataryaların üretiminde kul-
lanılan Li, grafit, Mn, Ni ve Co’nun belirtilen 
tarihe kadar sırasıyla 40, 10, 2, 3 ve 10 kat ka-
dar artması ön görülmektedir. Bahsi geçen bu 
artış şüphesiz şekilde ilgili hammaddelerdeki 
güvenilir ve kesintisiz tedarik zinciri problem-

lerini de beraberinde getirecektir. Buna ilave-
ten, kritik minerallerin uluslararası pazarda 
ciddi seviyede ticaret hacimleri (örn., Mg: ~7 
milyar USD, Co: ~4 milyar USD) bulunmaktadır. 
Bu nedenle, Türkiye’de savunma sanayi ve di-
ğer ileri teknoloji uygulamalarında (elektrikli 
araç, rüzgâr tribünleri, fiber optik vb.) kullanı-
lacak kritik mineraller için güvenilir ve kesin-
tisiz tedarik zinciri kurulması gerekmektedir. 
Bu kapsamda, kritik minerallere (örn., Li, Ni, 
Co, grafit gibi) yönelik madencilik faaliyetleri 
uluslararası standartlarda geliştirilmeli ve 
bunun beraberinde madencilik ile birincil jeo-
lojik kaynaklardan temininde zorlanılan kritik 
mineraller (örn., Tb, Dy gibi) için ise elektro-
nik atıklardan (örn., Li-iyon bataryalar, NdFeB 
mıknatıslar) geri dönüşüm çalışmaları hızlan-
dırılmalıdır. 

Anahtar Kelimeler: Enerjide dönüşüm, kritik 
mineraller, tedarik riski, yüksek teknoloji, 
Türkiye
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DR. AYŞEGÜL EMİNE ÇETİN
Dr. Jeoloji Mühendisidir. Dokuz Eylül Üniver-
sitesi Jeoloji Mühendisliği Bölümü mezunu 
olup, yüksek lisansını Hacettepe Üniversite-
si’nde hidrojeoloji alanında, doktorasını ise 
Ankara Üniversitesi’nde “Yeraltında Isı Ener-
jisi Depolamaya Etki Eden Jeolojik Faktörler: 
İstanbul Ataşehir Örneği” başlıklı teziyle ta-
mamlamıştır. Uzun yıllar İller Bankası’nda je-
otermal enerji araştırmaları, sondaj projeleri 
ve yer kaynaklı ısı pompası uygulamalarında 
görev almıştır. Araştırma alanları yeraltında 
ısı enerjisi depolama, jeotermal enerji, enerji 
jeoyapıları ve sürdürülebilir enerji sistem-
leridir. Uluslararası Enerji Ajansı (IEA ECES) 
kapsamındaki Annex 27, 34/55 ve 38 pro-
jelerinde Prof. Dr. Halime Paksoy ile birlikte 
çalışmıştır. Yerkaynaklı Isı Pompası ve Yeral-
tında Isı Enerjisi Depolama alanında faaliyet 
gösteren GEOHEATDESIGN firmasının kurucu-
sudur. İngilizce ve Hollandaca bilmektedir.

Küresel iklim değişikliğine neden olan 
fosil yakıtların yerine yenilenebilir ener-
ji kaynaklarının kullanımı kaçınılmaz bir 
zorunluluktur. Son yıllarda hem ülke-
mizde hem de dünyada güneş, rüzgar 
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarının 
kullanılmasının arttığı görülmektedir. 
Ancak yenilenebilir enerji kullanmında 
karşılaşılan en önemli zorluk talep ve 
arz arasındaki farklılıktır. Yeraltında Isı 
enerjisi depolama sistemleri fazla ısıyı 
veya soğutma enerjisini yeraltına de-
polayarak, talep edildiğinde kullanılma-
sını sağlamaktadır. Yeraltında Isı enerji 
Depolama sistemlerinde güneş enerjisi, 
endüstriyel prosesler veya binalardan 
geri kazanılan ısıyı depolayarak sistem 
verimliliğini artırmaktadırlar. Yeraltı 
ısı depolama sistemleri genel olarak 
üç ana grupta uygulanır: Akifer Termal 
Enerji Depolama (ATED), Kuyularda Ter-
mal Enerji Depolama (KTED) ve Çukur, 
Boşluk ve Tanklarda Termal Enerji Depo-

ENERJİ DEPOLAMA: 
YERALTINDA ENERJİ
DEPOLAMA YÖNTEMLERİ 
VE ÖNEMİ
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lama (ÇTED). ATES sistemleri, yeraltı suyu 
bulunan akiferlerde ısı depolar; BTES ise 
kapalı devre sistemlerde sondaj delikleri 
aracılığıyla yeraltına ısı transferi yapar. 
CTED sistemlerinde ise yapay çukurlar ka-
zılarak, ya da yeraltında herhangi bir boş-
luk var ise bu ortamların içine doldurulan 
suya ısı enerjisi depolanır. Son yıllarda 
kullanılmayan boş maden galerilerinin 
de bu amaçla kullanımına ilgi artmakta-
dır. Madenlerde Termal Enerji Depolama 
(MTED) olarak adlandırılmaktadır. Bu tek-
nolojilerin kullanım alanları oldukça ge-
niştir: • Bina ısıtma ve soğutma sistemleri 
(konut, ofis, hastane, üniversite kampüs-
leri) • Endüstriyel proses ısı geri kazanımı 
• Tarımsal seralarda ısı yönetimi • Kentsel 
enerji dönüşüm projelerinde entegre sis-
temler Son yıllarda Türkiye’de yeraltında 
ısı enerjisi depolama (YTED) sistemlerine 
yönelik araştırmalar dikkat çekici biçimde 
artmıştır. Çukurova Üniversitesi’nden Prof. 
Dr. Halime Paksoy’un yürüttüğü çalışma-

lar bu alanda öncü niteliktedir. Özellikle 
ATED sistemlerinin Türkiye koşullarına 
uygunluğu üzerine yapılan araştırmalar 
sonucunda, çeşitli pilot uygulamalar ge-
liştirilmiştir. Birçok ülke yeraltı ısı depo-
lama teknolojilerini teşviklerle destekle-
mektedir. Türkiye’de ise TÜBİTAK, Avrupa 
Birliği’nin Horizon programı ve Enerji ve 
Tabii Kaynaklar Bakanlığı destekli Ar-Ge 
projeleri bu alandaki araştırmaları ve pi-
lot uygulamaları teşvik etmektedir. YTED 
sistemleri enerji dönüşümünün merkezin-
de yer alan yenilikçi teknolojiler arasında 
öne çıkmaktadır. Türkiye, yüksek güneş 
potansiyeli ve uygun jeolojik özellikleri 
sayesinde bu alanda önemli bir gelişme 
potansiyeline sahiptir. Hollanda gibi ülke-
lerdeki başarılı uygulamalar, Türkiye’nin 
kendi sürdürülebilir enerji stratejileri için 
değerli bir model oluşturmaktadır. 



28



29

İKİNCİGÜN
12 Aralık 2025, Cuma



30

NEDİM BÜLENT DAMAR

1947 yılında Ankara’da doğdu. ODTÜ
Elektrik Mühendisliği Bölümü’nden 1970
yılında mezun oldu.
Mesleki İş Deneyimleri :
• 1970-1979 Türkiye Elektrik Kurumu
Hidroelektrik Santralleri İşletme Baş-
kanlığı Mühendis-Başmühendis ve Mü-
dür.
• 1980-1985 Çeşitli özel sektör kuru-
luşlarında Mühendis, Teknik Müdür ve 
benzeri görevler.
• 1985-Bugün ortaklığının da olduğu 
Pelka Elektrik Mühendislik Sanayi ve 
Tic. A.Ş’de yöneticilik.
Sivil Toplum Kuruluşları Katılımları:
- TMMOB Elektrik Mühendisleri Odası. 
1970 yılından beri üye. 1975-1980 yılları
arası Yönetim Kurulu Üyesi. 1979-1980 
Dönemi Yönetim Kurulu Başkanı.
- Elektromekanik Sanayiciler Derneği 
(EMSAD) Kurucu Üyesi. Kuruluşundan 
2001
yılına kadar Yönetim Kurulu Üyesi, iki 
dönem Yönetim Kurulu Başkanı

- Hidroelektrik Santralleri İşadamları 
Derneği (HESİAD) Kurucu Üyesi, Yönetim 
Kurulu Üyesi, Denetim Kurulu Üyesi.
- Ankara Sanayi Odası Elektrik Komi-
tesi Başkan ve Üyesi (geçmiş yıllarda)
- Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komi-
tesi Üyesi,
- ODTÜ Mezunlar Derneği Enerji Komis-
yonu Üyesi,
- TMMOB Nükleer Güç Santralları İzle-
me Komitesi Üyesi
- EMO Enerji Daimi Komisyonu Başkanı
- İki dönem TMMOB Enerji Sempozyumu 
Yürütme Kurulu Başkanı
YAYIMLANMIŞ ESERLERİ :
Enerji Politikaları
Hidroelektrik Santrallar
Elektromekanik Sanayinin Sorunları
Nükleer Santrallar
üzerine çeşitli dergi ve gazetelerde 
makaleler ve araştırmalar

Evli ve iki çocuğu vardır.
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NÜKLEER ENERJİ 
SANTRALLARININ 
DEĞERLENDİRİLMESİ

Bu bildiride dünyada nükleer enerji sant-
rallarının durumu, inşa halindeki santral-
ların hangi ülkelerin yaptığını ve yapım-
cılarının hangi şirketler olduğu, dünyadaki 
nükleer enerji santralı inşa etme konu-
sundaki Rus ve Çin hegemonyası ve bunun 
neden olduğu konular anlatılacaktır.
Bildiri de ayrıca nükleer enerji santralla-
rının yakıtının hangi ülkelerde üretildiğini, 
ticari olarak satışının hangi ülkeler tara-
fından yapıldığını, bu konudaki tekelleri ve 
nükleer enerji santralları yapımının ülke 
politikalarına etkileri de incelenmektedir.
Dünyada sürekli gündemde olan nükleer 
enerji santrallarının öteki kaynak santra-
ları ile ekonomik açıdan karşılaştırılması 
yapılarak, amacı elektrik üretmek olan 
bu yapım süresi uzun, yapım maliyeti öte-
ki kaynak santrallarına göre çok yüksek, 
birim üretim maliyeti dünyada en yüksek, 
atık sorunu çözülmemiş, yapıldığı alanın 
en az 100-150 yıl insan kullanımına kapa-
tıldığı ve bir kaza halinde çekirdek erimesi 

meydana gelirse telafisi imkansız felaket-
lerin meydana geldiği nükleer enerji sant-
rallarının neden bu kadar büyük oranda 
gündem olduğu irdelenmektedir.

Dünyadaki duruma ilaveten Türkiye’de 
nükleer enerji santralları konusunda ya-
pılanlar ile Akkuyu nükleer santralının 
yapımı ile ilgili konular ele alınmaktadır. 
Bilindiği gibi Akkuyu Nükleer Enerji sant-
ralı birnci reaktörünün inşası son aşa-
maya gelmiş olup 2026 yılında devreye 
alınması öngörülmektedir. Bu ilk nükleer 
reaktörün devreye alınması ile Türkiye 
elektrik sisteminde meydana gelecek yeni 
durumlar incelenerek bu santralın Türkiye 
elektrik sistemine etkileri irdelenmek-
tedir. Bunun yanında bir kaza meydana 
gelmesi durumunda kazanın etkilerini en 
aza indirilmesi için alınacak önlemlerde 
açıklanmaya çalışılmıştır.
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HANDAN DÖNMEZ
1956 yılında Elbistan’da doğdu. 1979 
yılında Orta Doğu Teknik Üniversitesi 
Kimya Mühendisliği Bölümü’nden mezun 
oldu. 1984 yılında Orta Doğu Teknik Üni-
versitesi Çevre Mühendisliği Bölümü’n-
de lisansüstü programını tamamladı. 
Önceki adıyla Türkiye Elektrik Kurumu 
(TEK), sonraki adıyla Elektrik Üretim 
A.Ş.nde sırasıyla Termik Santrallar İş-
letme; Santrallar Proje ve Tesis ; Çevre 
Daire Başkanlıkları’ nda çalıştı. Çevre 
Dairesi’nden 2016 yılında emekli oldu. 
1980’li yıllarda TMMOB Kimya Mühendis-
leri Odası Ankara Şubesi’nde iki dönem 
Yönetim Kurulu üyeliği yaptı. Halen KMO 
Merkez Yönetim  Kurulu yedek üyesidir.

Termik santralların başlıca hammaddesi 
olan kömür, günümüzde en çok tartışılan 
yakıt haline gelmiştir. Bir yandan kö-
mürün kullanımı ve yanmasından kay-
naklanan kirleticilerin çevre ve insan 
sağlığı üzerindeki etkileri kömür sant-
rallarına olan tepkileri artırırken, diğer 
yandan coğrafi olarak yaygın ve bol 
bulunması ve çevresel maliyetleri ha-
riç ,ucuz bir kaynak olması nedenleriy-
le ; kömür gelişmekte olan ülkeler için 
önemli bir enerji kaynağı olmaya devam 
etmektedir.
Madencilik de dahil olmak üzere, kömü-
rün elektrik üretiminde kullanılmasının 
yarattığı önemli çevre sorunları vardır. 
Zaman içinde teknolojik önlemler geliş-
tirilmekte , ancak çevre ve halk sağlığı 
açısından önlem alınması gereken kir-
letici parametrelerin sayısı da artmakta 
ve uyulması gerekli sınır değerler gide-
rek düşürülmektedir.
Batı ülkelerinde  çevre ile ilgili yatı-
rımların kömürlü santral maliyetlerini 

TERMİK SANTRALLARIN 
ÇEVRESEL ETKİLERİ



33

giderek artırması, buna karşın güneş ve 
rüzgar gibi yenilenebilir kaynakların ma-
liyetlerinin düşmesi nedeniyle,  kömürlü 
santralların kullanımı azalmakta iken, 
enerji ihtiyacı artan Çin , Hindistan ve Doğu 
Asya ülkelerinde kömür santralı yatırım-
larının sürmesi beklenmektedir. 
Esasen kömür santrallarının önündeki en 
büyük engel, iklim değişikliğine neden 
olan karbondioksit emisyonlarının azal-
tılmasının tüm dünyada enerji politika-
larının temel meselesi haline gelmesidir. 
Bu çerçevede doğrudan fosil yakıtların 
kullanımını ilgilendiren sıfır emisyon veya 
karbondan arındırma hedefleri gündemde 
olup, bu hedeflere ulaşılması uluslararası 
siyasal ve ekonomik gelişmelere bağlıdır. 
Türkiye’de termik santralların çevresel 
etkileri çok uzun zamandır bilinmekte ve 
tartışılmaktadır. Buna  rağmen, çok eski 
ve verimli olmayan santrallar bile çalış-
mayı sürdürmekte ve yenilerinin yapıl-
ması planlanmaktadır.  Teknik önlemlerle 
çevresel etkilerin kabul edilebilir düzeye 

indirilmesi  mümkün olsa da , ülkemizde 
özellikle eski santralların  çevre mevzu-
atına uygun hale getirilmeleri hala sağla-
nabilmiş değildir. Yeni santralların çevre 
mevzuatına uygun inşa edilmiş olmaları 
öngörülebilir.

Bu bildiride,  kömür yakıtlı termik sant-
rallara yönelik genel bir çevresel değer-
lendirme yapılarak, ülkemizdeki santral-
ların çevre açısından durumları; çevresel 
etkileri konusunda yapılan araştırmalar; 
alınan önlemler; ilgili çevre mevzuatı ; 
mevzuata uyum durumları ve denetim 
mekanizmaları açık kaynaklardan edini-
len bilgiler ışığında özetlenecektir.

Elektrik üretiminde kömür ile birlikte 
önemli pay sahibi olan doğal gaz ,  çev-
resel etkilerinin  kömüre kıyasla daha az 
olması ve enerjiyi karbondan arındırma 
senaryolarında geçiş döneminde yenile-
nebilir kaynakları destekleyecek olması 
nedeniyle bu bildiride irdelenmemiştir.
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HASAN AKSOY
Hasan Aksoy, profesyonel iş yaşamına ve 
enerji sektöründe çalışmaya 2005 yılında 
başlamıştır, 2011 yılına kadar Akenerji gru-
bunda, Enerji Ticareti, Aanalizler, Portföy ve 
Üretim Yönetimi Faaliyetlerinden Sorumlu 
Müdür Yardımcısı görevini sürdüren Aksoy, 
çeşitli elektrik üretim ve tedarik şirketle-
rinde yönetici pozisyonunda görevler almış-
tır. Sonrasında Avrupa’nın önde gelen enerji 
şirketlerinden Finlandiya devlet şirketi For-
tum’da, Kıdemli Enerji Piyasası Müdürü ola-
rak çalışmaya başlayan Aksoy, 2017 yılına 
kadar Fortum’un Türkiye’deki enerji ticareti, 
piyasa analizleri, iş geliştirme faaliyetleri-
nin yönetilmesi ve yürütülmesinde kapsamlı 
sorumluluklar üstlenmiştir. Aynı zamanda bu 
görevlerine ek olarak, Fortum’un Finlandiya 
ve İsveç’te bulunan genel merkezlerinde, 
başta Nordpool olmak üzere Avrupa ener-
ji piyasalarında çalışma fırsatı bulmuştur. 
Sonrasında kariyerine bir süre direktör 
olarak devam etmiştir. Enerji piyasaları, 
enerji ticareti ve analizleri, üretim yönetimi, 
enerji yatırımları ve politikaları alanlarında 
uzmanlıkları olan Aksoy, Balıkesir Üniversi-
tesi Makine Mühendisliği lisans eğitiminin 
ardından, Yıldız Teknik Üniversitesi Makine 
Mühendisliği Anabilim dalı Enerji bölümünde 
yüksek lisans eğitimini tamamlamıştır. Aynı 
zamanda Galatasaray Üniversitesi İşletme 
(MBA) yüksek lisans derecesine sahiptir.

Küresel ölçekte sera gazı emisyonların-
daki artışın en önemli nedeni olan enerji 
tüketimindeki büyüme, iklim değişikliği 
ile mücadelede enerji sisteminin kar-
bonsuzlaşarak dönüşümünü ön plana 
çıkarmaktadır.
Bununla birlikte, süregelen enerji krizi 
nedeniyle tedarik zinciri ve birincil ener-
ji kaynaklarına erişim kesintiye uğramış, 
2022 yılında enerji fiyatlarında benzeri 
görülmemiş bir artış yaşanmış ve enerji 
arz güvenliği sorunları baş göstermiştir. 
Bu gelişmeler, başta yenilenebilir enerji 
kaynakları ve enerji verimliliği olmak 
üzere enerji dönüşümünün tüm unsur-
larını yeniden odak noktası haline getir-
miştir.
Dünya enerji sektöründe yaşanan bu 
gelişmelerle birlikte artan çevre ve in-
san sağlığı farkındalığı doğrultusunda 

TÜRKİYE’DE KÖMÜR 
SANTRALLARI 
KAPATILABİLİR Mİ?
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Türkiye, Ekim 2021’de Paris Anlaşması’nı 
onaylayarak, akabinde 2053 yılına kadar 
net sıfır sera gazı emisyonlu bir ekono-
miye ulaşma taahhüdünü açıklamıştır. Bu 
önemli adımlarla birlikte, Türkiye iklim 
değişikliğiyle mücadele için yeni kurum-
sal çerçevelerin oluşturulmasında önemli 
ilerleme kaydetmiştir. Atılan bu önemli 
adımları, tüm sektörlerin ve politika alan-
larının net sıfır taahhüdüne odaklandığı, 
ekonominin genelini kapsayan bir dönüşü-
mün takip etmesi gerekmektedir.
Bütün bu gelişmeler doğrultusunda, SHU-
RA Enerji Dönüşümü Merkezi, Türkiye için 
tamamen karbonsuzlaşmış bir enerji 
sistemine geçiş sürecinde elektrik sek-
törünün rolüne odaklanan ‘Net Sıfır 2053: 
Türkiye Elektrik Sektörü için Yol Haritası’ 
çalışmasını hayata geçirmiştir. 2053 net 
sıfır emisyon hedefine, yenilenebilir enerji 
kaynaklarının sisteme azami entegrasyo-

nu ve son kullanım sektörlerinde enerji 
verimliliği ve elektrifikasyon seviyelerinin 
artırılması yoluyla ulaşmak mümkündür. 
2035 yılında kömür santrallerinin sistem-
den çıkmasıyla toplam karbon emisyonları 
2025 yılı emisyon seviyelerine kıyasla 
%37,2 oranında düşmektedir.
Şebeke ve arz güvenliği açısından değer-
lendirildiğinde, SHURA’nın “Türkiye Elektrik 
Sistemine Yenilenebilir Enerji Kaynakları-
nın Entegrasyonu” raporu, elektrik üreti-
minde kömür kullanımının aşamalı ola-
rak azaltılması ve nihayetinde tamamen 
sonlandırılmasına yönelik senaryoları ele 
alarak, kömürden elektrik üretiminin kap-
samlı biçimde azaltılmasının sisteme olan 
etkilerini incelemiştir.
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PROF. DR. TANAY BİRİŞÇİ
Prof. Dr. Tanay BİRİŞÇİ, Ege Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü 
öğretim üyesidir. Lisans (1983) ve Lisan-
süstü (Yl-1986, Dr1990) eğitimlerini Ege 
Üniversitesi Fen Bilimleti Enstitüsü Peyzaj 
Mimarlığı Anabilim Dalı’nda, tamamlamış-
tır. 2001- 2007 yılları arasında Çanakkale 
Üniversitesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü , 
2014-2020 yılları arasında da Ege Üniver-
sitesi Peyzaj Mimarlığı Bölümü’nde bölüm 
başkanlığı görevlerini yürütmüştür. PMO 
genel merkez ve İzmir şubesinde farklı 
dönemlerde yönetim kurullarında görev 
yapmıştır. Akademik ilgi alanları; ekolojik 
ve sürdürülebilir peyzaj tasarımı, bitkisel 
tasarım, su kaynakları, iklim değişikliğine 
uyumlu ve doğa tabanlı çözümler, kurakçıl 
peyzaj tasarımlarıdır.

DOÇ. DR. AYŞE KALAYCI
Doç. Dr. Ayşe Kalaycı, İzmir Kâtip Çelebi 
Üniversitesi Mühendislik ve Mimarlık Fa-
kültesi Şehir ve Bölge Planlama Bölümü 
öğretim üyesi ve bölüm başkanıdır. Lisans 
eğitimini Abant İzzet Baysal Üniversite-
si Peyzaj Mimarlığı Programı’nda, yüksek 
lisansını Düzce Üniversitesi’nde, doktora 
eğitimini ise Ege Üniversitesi Fen Bilimleri 
Enstitüsü Peyzaj Mimarlığı Anabilim Dalı’n-
da tamamlamıştır. Akademik ilgi alanları; 
kentsel iklim, iklim değişikliğine uyum, 
kentsel ekoloji, peyzaj planlama, kentsel 
dönüşüm, yeşil-mavi altyapı ve doğa ta-
banlı çözümlerdir.
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YENİLENEBİLİR ENERJİ 
SİSTEMLERİ İÇİN UYGUN YER SEÇİMİ

Yenilenebilir enerji kaynaklarının sürdü-
rülebilir biçimde planlanması, yalnızca 
enerji üretim potansiyelinin belirlenme-
siyle değil; aynı zamanda çevresel, eko-
lojik ve sosyo-kültürel etkilerin bütüncül 
olarak değerlendirilmesiyle mümkündür. 
Bu bağlamda mekânsal uygunluk analizi, 
yenilenebilir enerji sistemlerinin yer se-
çiminde karar vericilere bilimsel dayanak 
sağlayan en önemli araçlardan biridir.
Bu çalışma, rüzgâr, güneş ve biyokütle gibi 
yenilenebilir enerji sistemleri için uygun 
yer seçimini belirlemeye yönelik mekân-
sal analiz sürecinin temel aşamalarını 
ortaya koymaktadır. Yöntem, Coğrafi Bilgi 
Sistemleri (CBS) ortamında çok katmanlı 
mekânsal verilerin bir araya getirilme-
sine ve belirli eşik değerler doğrultusun-
da değerlendirilmesine dayanmaktadır. 
Analiz süreci; (1) verilerin toplanması ve 
standardizasyonu, (2) tematik katman-
ların (topografya, iklim, arazi kullanımı, 
ulaşım, su kaynakları, korunan alanlar 
vb.) oluşturulması, (3) uygunluk kriterleri-
nin mevzuat, teknik gereklilik ve çevresel 
duyarlılık çerçevesinde sınıflandırılması, 
(4) çakıştırma (overlay) ve maskeleme 
analizleriyle uygunluk bölgelerinin belir-
lenmesi aşamalarını içermektedir.

Çalışmada, mekânsal uygunluk analizinin 
yalnızca teknik verimliliğe değil, aynı za-
manda peyzaj ekolojisi, habitat sürekliliği, 
görsel etki, toprak erozyonu riski ve yerel 
arazi kullanımı gibi çevresel faktörlere 
dayandırılması gerektiği vurgulanmakta-
dır. Bu yaklaşım, yenilenebilir enerji ya-
tırımlarının ekosistem temelli planlama 
ilkeleriyle uyumlu biçimde yönlendirilme-
sine olanak sağlar.
Sonuç olarak, mekânsal uygunluk analizi; 
yenilenebilir enerji sistemlerinin yer seçi-
minde çevresel koruma, enerji verimliliği 
ve sosyal kabul arasındaki dengeyi kur-
mayı amaçlayan, bilgi temelli bir planla-
ma yaklaşımı olarak değerlendirilmekte-
dir. Bu yöntemin karar destek sistemlerine 
entegrasyonu, hem sürdürülebilir kalkın-
ma hedeflerine katkı sağlayacak hem de 
enerji üretimi ile peyzaj koruma politika-
ları arasında bütüncül bir ilişki kuracaktır.
Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, 
mekânsal uygunluk analizi, coğrafi bilgi 
sistemleri (CBS), sürdürülebilir planlama, 
peyzaj ekolojisi
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ALPASLAN GÜVEN
1997 Yılında Uludağ Üniversitesi Makina Mü-
hendisliği Bölümünden mezun oldu. Aynı yıl 
Makina Mühendisleri Odası Kocaeli Şube-
sinde Kontrol Mühendisi olarak görev yap-
maya başladı. Bu kapsamda Basınçlı Kaplar 
ve Kaldırma İletme Makinalarının periyodik 
kontrolleri, bilirkişilik ekspertizlik, baca gazı 
ve gürültü ölçümü,  gibi alanlarda çalıştı. İş 
yaşamı ile birlikte 2001 yılında yüksek lisans 
eğitimini Termodinamik Anabilim dalında 
tamamlayan GÜVEN 2006 yılında Enerji Ve-
rimliliği Kongresi sekreterliğini yürütmeye 
başladı. Aynı dönemde, Şube enerji çalışma 
grubunda yer aldı. 2009 yılında Oda bünye-
sinde Uygulamalı Eğitim Merkezi kurulumu 
çalışmalarında görev aldı. 2010 yılından iti-
baren Eğitim Merkezi sorumluluğu, ve enerji 
yöneticisi eğitmenliği görevlerini yürüttü. 
2017 yılından itibaren eğitmenlikle birlikte 
MMO Kocaeli Şube Müdürü olarak görev ala-
rak 2025 yılında emekli oldu. Halen, ısı geri 
kazanımı, enerji verimliliği, mekanik tesisat 
ve yangın tesisatı alanında mühendislik çö-
zümleri üreten bir mühendislik firmasında 
çalışma yaşamına devam eden GÜVEN evli ve 
iki çocuk babasıdır.

Bütün dünyada enerji verimliliği; eko-
nomik büyüme, enerji arz güvenliği, ik-
lim değişikliği ve sürdürülebilirlik gibi 
bir dizi politika hedefine ulaşmak için 
önemli bir seçenek olarak değerlendiril-
mekte ve sağlayabileceği ekonomik ve 
çevresel faydalar giderek daha açık bir 
şekilde görülmektedir. Ayrıca, enerji ve-
rimliliği için yapılan yatırımlar, ülkelerin 
ekonomisine gayri safi milli hasıla artışı 
ile istihdam artışı oluşturmakta ve dış 
ticaret açığını azaltarak  doğrudan veya 
dolaylı birçok katkı sağlamaktadır.
Dünya Enerji Görünümü 2021’de; Enerji 
verimliliğine odaklanılması gerektiği, 
küresel ekonominin enerji yoğunluğunu 
2020-2030 döneminde her yıl %4 düşü-
rülmesi gerektiği, sıcaklık artışını 1,5 ºC 
tutabilmek için temiz enerji ve altyapı 
yatırımlarına büyük bir ivme vererek 
2030’a kadar yılda yaklaşık 4 trilyon do-
lar yatırım yapılması gerektiği belirtil-
mektedir. Mevcut politikalar ile net sıfır 
salım senaryoları arasındaki açığı ka-
patmaları ve net sıfır salım hedeflerine 

ENERJİNİN SANAYİDE ETKİN 
KULLANIMI
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yaklaşabilmeleri için bu yatırımların %70’i 
kadarının gelişmekte olan ülkelerde ya-
pılması gerektiği vurgulanmaktadır. 2024 
raporunda, sadece net sıfır salım senar-
yosunda yıllık iyileştirmeleri %4’ü aşarak, 
2030 yılına kadar 2022’deki %2’lik temel 
değerin iki katına çıkılması hedeflendiği 
belirtilmektedir.
Bu noktadan hareketle; Enerjinin tüm tü-
keticilere yeterli, kaliteli, sürekli, düşük 
maliyetli ve güvenilir bir şekilde sunul-
ması, temel enerji politikası olmalıdır. 
Enerji verimliliği ise her ülkenin elindeki 
en önemli enerji kaynağıdır ve enerji poli-
tikalarının gerçekleştirilmesinde en  etkin, 
düşük maliyetli  ve  hızlı sonuç verecek 
yöntemdir.
Endüstriyel tesislerde enerji verimliliği 
uygulamaları, hem maliyetleri azaltmak 
hem de çevresel etkileri en aza indirmek 
açısından büyük önem taşımaktadır. Enerji 
verimliliği potansiyelleri, tesisin türüne, 
kullanılan proseslere ve mevcut ekipman-
lara göre değişkenlik göstermektedir.
Endüstriyel tesislerde; temel olarak ener-
ji verimliliği potansiyelleri, Elektrik ve Isı 
Mekanik olmak üzere iki başlıkta değer-
lendirilebilmektedir.  Üretim proseslerine 
yönelik enerji verimliliği potansiyelleri 
çeşitli uzmanlıklar ile belirlenirken, he-
men hemen tüm tesislerin ortak alanları 
olan yardımcı tesislerde ortaya çıkan po-
tansiyeller benzerlik göstermektedir.

Isı Mekanik alanlarda, yakıcılar sayesin-
de yanma ile enerji beslenen Kazanlar ve 
Endüstriyel Fırınlar, Soğutma Sistemleri, 
Tesisat Yalıtımları, Elektrik alanında, Ve-
rimli Elektrik Motorları, Kompanzasyon, 
Verimli Aydınlatma sistemleri en temel 
Enerji Verimliliği potansiyelleridir. Diğer 
yandan mekanik sistemlerin çoğunlukla 
elektrik motorları ile tahrik edildiği döner 
ekipmanların kullanıldığı, Basınçlı Hava 
sistemleri, Pompa ve Fanlar her iki alan 
adına ortak enerji verimliliği fırsatları 
sunmaktadır. Bu potansiyellere ek olarak, 
entegre yenilenebilir enerji sistemlerini 
de eklemek gerekmektedir.

Diğer yandan; Ölçmeden yönetemeyece-
ğiniz bu alanda, işleyen bir Enerji Yönetim 
Sisteminin kurulması, çalışanların ve yö-
neticilerin gerekli eğitimler sayesinde do-
nanımlarını artırılarak, Enerji Verimliliği-
nin bir işletme kültürü, yaşam şekli haline 
dönüştürülmesi de son derece önemlidir. 

Yanaşabilir ve Sürdürülebilir bir dünya için 
Enerji Verimliliği Potansiyellerinin farkın-
da olunması ve bunların kullanılmasına 
yönelik uygulamaların hayata geçirilme-
si, bizden sonraki nesiller adına kamusal 
alanı ve toplumsal yaşamı önceliklendir-
mek için görevimizdir. 

Anahtar Kelimeler: Enerji Verimliliği, En-
düstriyel Tesislerde Enerji Verimliliği
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HÜRKAN TOPUZ
Eskişehir Osmangazi Üniversitesi Mimarlık Bölümün-
den 1999 yılında mezun oldum. Mimarlık ofislerinde 
proje hizmetleri, şantiye uygulama ve danışmanlık 
işleri ve banka ekspertiz biriminde kontrollük yap-
tıktan sonra 2007 yılında kendi ofisimi açtım. Meslek 
odası faaliyetlerim, 2004-2006 yıllarında T.M.M.O.B. 
Mimarlar Odası Kocaeli Şubesi Yönetim Kurulu üyeliği, 
2012-2014 ve 2014-2016 yıllarında iki dönem şube de-
netmenliği, 2024-2026 döneminde T.M.M.O.B. Mimarlar 
Odası Kocaeli Şubesi Soruşturma ve Uzlaştırma Kuru-
lu üyeliğim ve 2018den günümüze T.M.M.O.B. Mimarlar 
Odası, Ekolojik Mimarlık ve Enerji Etkin Yapılar Çalış-
ma Grubu üyeliğim devam etmektedir. 
Gerek lisans eğitimimde gerekse meslek hayatımda 
dikkatimi çeken ve bilgimi artırmaya çalıştığım iki 
konudan biri olan Binaların Enerji Performansı ile il-
gili olarak 2012 yılında şimdiki adı T.C. Çevre, Şehir-
cilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı eğitimine T.M.M.O.B. 
Mimarlar odasının yönlendirmesi ile katılarak Enerji 
Kimlik Belgesi Düzenleme Uzmanlığı Eğitmeni yetkisi 
aldım. T.M.M.O.B. Mimarlar Odası Sürekli Mesleki Ge-
lişim Merkezinin, Eğitim Merkezi yetkisi almış olan 
şubelerimizde düzenlemiş olduğu EKB Düzenleme 
Uzmanlığı Eğitimlerinde görev almaktayım. Ayrıca bi-
naların enerji performansı, karbon salımı, pasif bina, 
yeşil bina konularında danışmanlık, projelendirme ve 
uygulamalar yapmaktayım. Halen kullanılmakta olan 
ve Kocaeli-İzmit’in enerji performansı olarak en ve-
rimli binası olan TEGV Kocaeli Selma&Mesut KAVURT 
Öğrenim Biriminin proje müellifiyim. Halen Kocaeli – 
İzmit’te yaşamımı devam ettirmekte ve uzmanlıkla-
rım konusunda bilgi paylaşımına devam etmekteyim. 
Diğer mesleki uzmanlığım da değerlemedir. 2009dan 
günümüze bilirkişilik de yapmaktayım.

Mimari Tasarım sürecinde, tasarla-
nacak binanın Enerji Performans ve 
Karbon Salım (Emisyon) değerleri göz 
ardı edilir ve mühendislik marifetine 
bırakılırsa, ortaya çıkan tasarım ve 
birincil tüketim değerleri, devamında 
inşaa edilecek binanın Enerji Perfor-
mansından ve Karbon Salım (Emisyon) 
değerlerinden ziyade, binada kullanı-
lan ısıtma, soğutma, sıcak su cihaz-
larının ve aydınlatma elemanlarının 
(armatürlerin ve ampullerin) Enerji 
Performanslarından ve Karbon Salom 
(Emisyon) değerlerinden bahsederiz.
Bu duruma Enerji Verimliliği mevzua-
tında da yer verilmektedir. Mimari Ta-
sarıma başlarken, tasarımın yapıldığı 
parselin konumuna bağlı olarak, yön-
ler ve güneşin radyasyon etkisi, hakim 
rüzgar, yenilenebilir enerji kaynakları 
vs tasarlanacak binanın enerji verim-
liliğine etki edecek faktörler analiz 
edilmelidir. Bu analizler yapılmadan 
tasarlanacak binaların sadece manza-
ra, ulaşım, form vs faktörler ile tasar-

MİMARLIKTA SIFIR ENERJİ 
VE SIFIR EMİSYON
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lanan binaların enerji performansından 
değil binalarda çözümlenen mekanik 
cihazlar ve sistemler ile aydınlatma 
sistemlerinin verimliliğinden bahsede-
biliriz.
Bir projenin gerek tasarımında gerek-
se inşasında uyulması gereken 3 temel 
başlık vardır. Bunlardan birinin çözüm-
süz veya uyumsuz olması yapılacak işin 
gerçekleşmesini engeller. Bu temel baş-
lıklar Mevzuat, Yapılabilirlik ve Finanstır. 
Bu ana başlıklar;
Mevzuat, normlar hiyerarşine bağlı ola-
rak;
• İnsan hakları,
• Uluslar Arası Antlaşmalar,
• Anayasa,
• Kanunlar,
• Yönetmelikler,
• Tebliğ ve genelgeler
• Kişiler arası Sözleşmelerdir.

Yapılabilirlik gerek malzeme gerekse 
işçilik açısından değerlendirilir. Ta-
sarım aşamasında gerekli kırtasiye 
malzemeleri ve ofis ekipmanları ile bu 
ekipmanları kullanabilecek yeterlilikte 
ve yetenekte tecrübeli personel, inşaat 
aşamasında ise yapı malzemeleri ile bu 
malzemeleri imalatını, montajını yapabi-
lecek yeterlilikte ustalığa sahip kişiler.
Finans, öz kaynak yetersizliği durumun-
da dış kaynak (hibe, destek, kredi vs) 
para kaynaklarıdır.
Bu 3 temel başlıktan birinin eksikliği 
veya çözümsüzlüğü durumunda amaçla-
nan iş gerçekleştirilemez.
Bu 3 temel başlık esas alınarak nSEB 
kısaltması olan neredeyse Sıfır Enerji/
Emisyon Binaların tasarım ve inşasında 
insanı esas alan mekanların tasarım ve 
inşaatında dikkat edilecek hususlar bil-
dirinin içeriğini oluşturmaktadır.
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DOÇ.DR.FERİDE ŞENER YILMAZ
Doç. Dr. Feride ŞENER YILMAZ, 2006’da Gazi 
Üniversitesi Mimarlık Bölümü’nden mezun 
olarak mimar, 2009’da İTÜ Çevre Kontrolü ve 
Yapı Teknolojisi Yüksek Lisans Programını 
tamamlayarak yüksek mimar, 2015 yılın-
da ise İTÜ Yapı Bilimleri Doktora Programını 
tamamlayarak doktor unvanlarını almıştır. 
2007 yılından itibaren İTÜ Mimarlık Fakülte-
si, Mimarlık Bölümü’nde görev yapmaktadır. 
Akademik çalışmaları sırasında Almanya’da 
bulunan Stuttgart Uygulamalı Bilimler Üniver-
sitesi Yapı Fiziği Bölümü’nde ve İngiltere’de bu-
lunan Building Research Establishment (BRE) 
kuruluşlarında araştırmacı olarak görev al-
mıştır. Doç. Dr. Feride ŞENER YILMAZ’ın mimari 
aydınlatma tasarımı, görsel konfor, mimaride 
doğal aydınlatma, bina enerji performansı 
konularında ulusal ve uluslararası araştırma 
projeleri, yayınları, bilim kurulu üyelikleri ve 
dersleri bulunmaktadır. 

Mimaride enerji etkin aydınlatma ta-
sarımı, görsel konfor koşullarının sağ-
lanmasıyla birlikte aydınlatma enerjisi 
gereksiniminin azaltılmasını hedefleyen 
bütüncül bir yaklaşımdır. Bu yaklaşım, 
bina kabuğu, günışığı kullanımı ve yap-
ma aydınlatma sistemlerinin birbirini 
tamamlayacak biçimde tasarlanmasını 
gerektirir. Enerji etkin aydınlatma sis-
tem tasarımı mimaride yalnızca enerji 
tüketiminin azaltılmasına değil, mekan-
sal kalite, kullanıcı konforu ve işlevsel 
gereksinimlerin dengelenmesine olanak 
sağlar.  Binalarda görsel konfor koşul-
larının sağlanması adına TS EN 12464-1 
“Işık ve Aydınlatma – Çalışma Yerlerinin 
Aydınlatılması – Bölüm 1: Kapalı Çalışma 
Alanları” standardı, CEN/TC 169 “Light 
and Lighting” Teknik Komitesi tarafın-
dan hazırlanmış ve Türk Standartları 
Enstitüsü tarafından 2021 yılında yayım-
lanmıştır. Bu standartta, iç mekanlarda 
sağlanması istenen yatay aydınlık dü-
zeyi (Em), yapma aydınlatma kaynaklı 
kamaşma düzeyi (RUGL), aydınlatmanın 
düzgünlüğü (Uo) ve ışık kaynaklarının 
renksel geriverim değeri (Ra) ile ilgili 
kriterler yer almaktadır.

MİMARİDE ENERJİ ETKİN 
AYDINLATMA TASARIMI
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Binalarda aydınlatma enerji performansı-
nın değerlendirilmesinde ise TS EN 15193-1 
“Binalarda Enerji Performansı – Aydınlat-
ma ile İlgili Enerji Gereklilikleri” standardı 
temel referanstır. Standardın temel ama-
cı, günışığı kullanımı, yapma aydınlatma 
sistemleri, kontrol stratejileri ve kulla-
nım sürelerini dikkate alarak Aydınlatma 
Enerjisi Sayısal Göstergesi – AESG değeri 
aracılığıyla bina aydınlatma enerji perfor-
mansını belirlemektir. AESG, birim alanda 
tüketilen yıllık aydınlatma enerjisini ifade 
eder ve tasarım aşamasında sistem ve-
rimliliğinin nicel olarak karşılaştırılması-
na olanak tanır.
Mimaride günışığı kullanımı, mekanlarda 
görsel konforun artırılması ve enerji tüke-
timinin azaltılmasında temel bir tasarım 
stratejisidir. Binalarda günışığı kullanımı 
günümüzde geleneksel ve gelişmiş sis-
temlerle mümkün olmaktadır. Enerji etkin 
aydınlatma tasarımında cephe sistemleri, 
ışığın mekana giriş biçimini, yönünü ve 
mekan içinde dağılımını belirleyen temel 
unsurlardır. Cephe yüzeylerinin formu, 
saydamlık oranı, saydam yüzeylerin ışık 
geçirgenliği, gölgeleme elemanlarının 

tasarımı ve konumlandırılması, iç me-
kanda elde edilen aydınlık dağılımını ve 
günışığına bağlı oluşabilecek kamaşma 
riskini doğrudan etkiler. Bu bağlamda TS 
EN 17037 “Binalarda Günışığı” standardı, 
yeterli günışığının ve dış görüşün sağ-
lanması, güneşlenme süresi ve günışığına 
bağlı oluşabilecek kamaşmanın kontrolü 
için performans ölçütleri ortaya koyarak 
tasarım sürecine yön verir.

Sonuç olarak, enerji etkin aydınlatma ta-
sarımı, EN 17037, TS EN 12464-1 ve TS EN 
15193-1 standartlarının ortaya koyduğu 
performans ölçütlerinin bütüncül biçimde 
değerlendirilmesiyle, sürdürülebilir bina 
tasarımının hem enerji verimliliği hem de 
görsel konfor boyutlarını kapsayan temel 
bir bileşeni haline gelmektedir. Böylelik-
le, enerji etkin aydınlatma tasarımı, hem 
görsel konforu sağlayan hem de karbon 
salımını azaltarak sürdürülebilirlik he-
deflerine doğrudan katkı sunan bütünleşik 
bir mimari aydınlatma tasarım yaklaşımı 
mümkündür.
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DR. NİHAN YEĞİN YARAYAN
Dr. Nihan Yegin Yarayan, Peyzaj Mimarları 
Odası Genel Sekreteri ve iklim değişikliği ile 
sürdürülebilirlik alanlarında uzman bir pey-
zaj mimarıdır. 2009 yılından bu yana, sürdü-
rülebilir kentsel planlama ve tasarım, enerji 
verimliliği, yenilenebilir enerji, mikroiklim 
modelleme ve iklim değişikliğine uyum ko-
nularında ulusal ve uluslararası projelerde 
araştırmacı, uzman ve proje yöneticisi olarak 
görev almıştır.
2021 yılında İklim Araştırmaları Derneği ekibi-
ne, 2022 yılında ise Peyzaj Mimarları Odası’na 
katılan Dr. Yarayan; enerji ve su verimliliği, 
doğa temelli çözümler, yeşil altyapı, iklim 
değişikliğine uyum ve azaltım konularında 
yürütülen projeleri yönetmekte ve yeni proje 
geliştirme çalışmalarına katkı sağlamakta-
dır. Ulusal ve uluslararası düzeyde çok sayıda 
eğitim, seminer ve sempozyumda konuşmacı 
olarak yer alan Dr. Yarayan, bilgiyi sade, uygu-
lanabilir ve mesleki pratiğe entegre edilebilir 
biçimde aktarmayı amaçlamaktadır.

Günümüzde kentler, artan enerji talebi, 
iklim krizi ve hızla azalan doğal kay-
naklar karşısında sürdürülebilirlik açı-
sından kritik bir dönüm noktasındadır. 
Bu bağlamda “enerji etkin kent” kavra-
mı, yalnızca enerji üretimi ve tüketimi 
arasındaki dengeyi değil, aynı zamanda 
kentsel dokunun biçimlenişini, mekân-
sal organizasyonu ve kullanıcı davra-
nışlarını da yeniden tanımlamaktadır. 
Bu bildiri, enerji etkin kentlerin oluştu-
rulmasında peyzaj mimarlığının kentsel 
tasarım ölçeğindeki rolünü irdelemekte; 
mekânsal planlama, yeşil altyapı, mik-
roiklim düzenlemesi ve enerji verimliliği 
ekseninde bütüncül bir yaklaşım öner-
mektedir.
Amaç: Bu çalışmanın amacı, enerji etkin 
kent tasarımının temel ilkelerini ortaya 
koymak ve bu ilkelerin kentsel tasarım 
ölçeğinde nasıl uygulanabileceğini tar-
tışmaktır. Peyzaj mimarlığının doğayla 
bütünleşik planlama kabiliyeti, mikro-

ENERJİ ETKİN KENTLER
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iklim düzenleme gücü ve ekolojik altyapı 
üretim kapasitesi, enerji etkinliğini des-
tekleyen kritik araçlar olarak ele alın-
maktadır.
Yöntem: Çalışma, literatür taraması, ör-
nek kent analizleri (Freiburg im Breisgau, 
Copenhagen, Paris vb.) ve kentsel tasa-
rım ilkeleri üzerinden karşılaştırmalı bir 
değerlendirme yöntemi benimsemekte-
dir. Ayrıca “15 dakikalık şehir”, “kompakt 
kent”, “karbon nötr mahalle” gibi çağdaş 
planlama modelleriyle enerji etkin kent 
ilkeleri arasındaki ilişkiler mekânsal 
örüntüler ve kullanıcı erişimi üzerinden 
incelenmiştir.
Bulgular: Analizler, enerji etkinliğinin yal-
nızca teknolojik çözümlerle değil, aynı 
zamanda mekânsal kurguyla da sağla-
nabileceğini göstermektedir. Karma kul-
lanımlı, yaya öncelikli, yeşil altyapı ağla-
rıyla desteklenmiş kentsel formlar; enerji 
tüketimini azaltmakta, mikroiklimayı iyi-
leştirmekte ve sürdürülebilir ulaşım sis-

temlerini teşvik etmektedir. Kentsel açık 
alan sistemlerinin enerji üretimi (güneş, 
rüzgâr), su döngüsü yönetimi ve ısı ada-
sı etkisinin azaltılmasındaki rolü, enerji 
etkin kent tasarımının temel bileşenleri 
olarak öne çıkmaktadır.

Tartışma ve Sonuç: Enerji etkin kentlerin 
başarısı, yalnızca bina ölçeğinde enerji 
verimliliğiyle değil, kentsel ölçekte en-
tegre tasarım ve yönetişim yaklaşımla-
rıyla mümkündür. Bu kapsamda peyzaj 
mimarlığı; ekolojik ağların sürekliliğini 
sağlamak, pasif iklimlendirme olanakla-
rını artırmak ve düşük karbonlu yaşam 
biçimlerini desteklemek açısından kritik 
bir role sahiptir. Çalışma, geleceğin kent-
lerinin yalnızca enerji tüketmeyen, aynı 
zamanda enerji üreten ve kendi döngüsü-
nü sürdürebilen ekolojik kentsel sistemler 
olarak yeniden düşünülmesi gerektiğini 
vurgulamaktadır.
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Dr. CİHAN DÜNDAR
1969 Ankara doğumlu olan Cihan DÜNDAR, 
ODTÜ Çevre Mühendisliği Bölümünden mezun 
olduktan sonra, Yüksek Lisans ve Doktora ça-
lışmasını Hacettepe Üniversitesinde tamam-
ladı. Ulusal ve Uluslararası platformlarda 50 
nin üzerinde sunum, bildiri ve makalesi bu-
lunmaktadır.
Meteoroloji Genel Müdürlüğünde 30 yıl görev 
yapan Cihan DÜNDAR, 2024 Haziran ayında 
Muğla Büyükşehir Belediyesinde Çevre Koru-
ma ve Kontrol Dairesi Başkanı olarak göreve 
başlamış, 9 Ocak 2025 tarihinden itibaren ise 
İklim Değişikliği ve Sıfır Atık Dairesi Başkan-
lığının kurucu Daire Başkanı olarak görevini 
sürdürmektedir.
2 dönem Çevre Mühendisleri Odası Genel 
Başkanlığı ve 2 dönem de TMMOB Yönetim 
Kurulu Üyeliği yapan Cihan DÜNDAR’ın “Çevre 
Yönetimi, İklim Değişikliği, Hava Kalitesi ve 
Yenilenebilir Enerji Kaynakları” konularında 
çalışmaları bulunmaktadır.
İyi derecede İngilizce bilen Cihan DÜNDAR, evli 
ve 1 kız babasıdır.

Geleneksel fosil yakıt tabanlı enerji üre-
tim ve tüketim sistemleri, yerel, bölge-
sel ve küresel ölçekte hava, su ve toprak 
kirlenmesine yol açmaktadır. Kirletici 
azaltımının en önemli aracı, yeni ve ye-
nilenebilir enerjileri de içerecek şekilde 
oluşturulacak, çevreye karşı duyarlı ve 
sürdürülebilir enerji sistemleridir. Son 
on yıllarda tüm dünyada temiz ve yeni-
lenebilir enerji kaynaklarına doğru bir 
yönelme gözlenmektedir.
İklim, bir yerde uzun bir süre boyunca 
gözlemlenen sıcaklık, nem, hava basıncı, 
rüzgar ve yağış gibi meteorolojik para-
metrelerin ortalamasına verilen isimdir. 
Sıcaklık ve yağış gibi meteorolojik para-
metrelerin normalleri 30 yıllık ortala-
maları alınarak hesaplanmaktadır.
Fosil yakıtların kullanımıyla atmosfe-
re atılan CO2, küresel ısınma ve buna 
bağlı olarak iklim değişikliğine önemli 
katkı yapmaktadır. İklim değişikliğine 
neden olan önemli sera gazlarından biri 
olan karbondioksit (CO2), dünya üze-
rindeki birçok noktada düzenli olarak 
gözlenmektedir. En eski gözlemevi olan 

ENERJİ VE İKLİM 
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Hawaii’deki Mauna Loa istasyonunda 1958 
yılından bu yana yapılan ölçümlere göre 
CO2 konsantrasyonunda düzenli bir artış 
gözlenmektedir. Sanayileşmeden önce 280 
ppmv civarında olan CO2 konsantrasyonu, 
günümüzde 420 ppmv üzerine çıkmıştır. 
Sera gazlarının ve aerosollerin etkilerini 
birlikte dikkate alan duyarlı iklim model-
leri, küresel ortalama yüzey sıcaklıkların-
da 2100 yılına kadar 1.8 ile 4.0 °C arasında 
bir artış ve buna bağlı olarak deniz seviye-
sinde 1 m’ye varan bir yükselme olacağını 
öngörmektedir.
Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli-
nin (IPCC) güncel iklim öngörülerine göre; 
Türkiye’nin de içinde bulunduğu Akdeniz 
Havzası, küresel iklim değişikliğinden en 
fazla etkilenecek bölgeler arasındadır. 2 
°C’lik sıcaklık artışının bölge ülkelerinde; 
şiddetli hava olayları, sıcak hava dalga-
ları, orman yangınları ve kuraklıkta artış 
ve bunlara bağlı olarak biyolojik çeşitlilik 
ve tarımsal verim kaybı şeklinde etkilerini 
hissettirmesi beklenmektedir.
Dünya Meteoroloji Örgütüne göre, kayıtla-
ra geçen en sıcak 10 yılın tamamı son on 

yılda gerçekleşmiştir. 2024 yılı küresel or-
talama yüzey sıcaklıkları açısından, sana-
yi öncesi döneme kıyasla en sıcak ve Paris 
Anlaşmasına göre 1,5 derece küresel ısın-
ma eşik değerinin aşıldığı ilk yıl olmuştur.

1973 dünya petrol krizi, alternatif ve ye-
nilenebilir enerji kaynaklarına gösterilen 
ilginin artmasına sebep olmuştur. Dünya 
enerji ihtiyacının önemli bir bölümünü 
karşılayan fosil yakıtların kısıtlı kullanım 
sürelerinin olması, enerjinin elde edilmesi 
sırasında çevreye yapılan tahribat ve ge-
lecek nesillerin de enerji ihtiyacı dikkate 
alındığında, yenilenebilir enerji kaynakla-
rının önemi daha iyi anlaşılmaktadır.

Sonuç olarak Türkiye açısından; dengeli ve 
çevre dostu enerji politikaları ile gelecek 
kuşakların yaşam hakkı gözetilerek doğal 
kaynaklar korunmalı ve geliştirilmeli, ye-
nilenebilir enerji kaynaklarının payı artırı-
larak çevre ile uyumlu bir enerji politikası 
oluşturulmalıdır. Küresel ölçekte ise; “Ne 
için, kim için ve ne kadar enerji?” sorusu-
nun cevabı aranmalıdır.
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NİLGÜN ERCAN
1956 yılında Ankara’da doğdu. 1979 yılında 
ODTÜ Kimya Mühendisliği Bölümü’nden mezun 
oldu. 2000 yılında Türkiye ve Orta Doğu Amme 
İdaresi Kamu Yönetimi Lisansüstü Uzmanlık 
Programını tamamladı. Önceki adıyla Türkiye 
Elektrik Kurumu, özelleştirme amaçlı bölün-
melerden sonraki adıyla Elektrik Üretim A.Ş. 
Santrallar Proje ve Tesis Dairesi’ nden 2006 
yılında emekli oldu. 
TMMOB Kimya Mühendisleri Odası’nda 1984-
1990 yılları arasında sırasıyla bir dönem Yö-
netim Kurulu üyeliği, iki dönem Ankara Şubesi 
Yönetim Kurulu Başkanlığı, 1992-1996 yılları 
arasında da iki dönem KMO Yönetim Kurulu 
Başkanlığı yaptı. Halen KMO ’nun enerji ile il-
gili çalışmalarında yer almakta olup, TMMOB 
Enerji Çalışma Grubu üyesidir. 

Bilindiği üzere, iklim değişikliğini kontrol 
altına almak amacıyla küresel ölçekte 
sera gazı emisyonlarını azaltma he-
defleri belirlenmiş olup, bu doğrultuda 
enerjide ve diğer alanlarda karbondan 
arındırma teknolojileri ve uygulamaları 
ortaya konmuştur. Özellikle karbondi-
oksit emisyonlarının büyük bölümün-
den sorumlu olan enerji sistemlerinde 
yenilenebilir enerji kaynaklarının kul-
lanımının artması, enerjide verimlili-
ğin iyileştirilmesi, elektrifikasyonun 
yaygınlaşması, enerjinin depolanması 
gibi uygulamalar öne çıkmakta, bunla-

ENERJİNİN KARBONDAN 
ARINDIRILMASI
ÜZERİNE BİR 
DEĞERLENDİRME
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ra enerji arzında hidrojen ve türevleri ile 
biyoyakıtların yer almasına, karbon yaka-
lama, kullanma ve tutma teknolojilerine 
ilişkin uygulamalar da eklenmektedir. Bu 
gelişmelere bağlı olarak, karbondan arın-
dırmaya yönelik araştırma ve geliştirme 
çalışmaları da hız kazanmıştır. Teknolo-
jik gelişmelere neoliberal uygulamalar 
doğrultusunda karbon piyasası gibi me-
kanizmalarla çözüm bulma araçları eşlik 
etmektedir. Bildiride, karbondan arındır-
ma uygulamalarına yönelik gelişmeler, bu 
uygulamaların yarattığı soru işaretleri ve 
etkileri üzerinde durulacak, çok boyutlu 

ele alınması gereken bu politika ve uygu-
lamaların ülkemizde nasıl şekillendiği/şe-
killeneceği ve sürekli büyümeye dayalı bir 
sistemde teknolojik değişikliklerle ekolo-
jik yıkımın önüne geçilip geçilemeyeceği 
sorgulanacaktır. 
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AHMET ÇOLAK
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ziraat 
Makinaları Bölümünde 4 yıllık öğrenimi so-
nunda 1984 yılında Ziraat Mühendisi unvanıy-
la mezun oldu. Aynı Üniversitede 1985 yılında 
araştırma görevlisi olarak çalışmaya başladı. 
Yüksek Lisans derecesini 1986 yılında doktora 
derecesini ise 1990 yılında aldı. 1991 yılında 
Yardımcı Doçent, 1995 yılında Doçent ve 2002 
yılında Profesörlük kadrolarına atandı. Üni-
versite bünyesinde farklı yönetsel görevlerde 
de bulunan Ahmet Çolak, halen Ankara Üni-
versitesi Ziraat Fakültesi Tarım Makinaları ve 
Teknolojileri Mühendisliği bölümünde Bölüm 
Başkanı olarak görev yapmaktadır

Demografik büyüme nedeniyle, dün-
ya gıda talebinin önümüzdeki yıllarda 
önemli ölçüde artması beklenmekte 
ancak bir yandan iklim değişikliği diğer 
yandan de küresel emperyalizmin ya-
rattığı sürdürülebilir fakirlik, savaş ve 
kaos ile talebin gerçekleşmesini,  gıda, 
su ve enerjiye erişimi tekeline almaya 
çalışmaktadır.   Canlıların gezegen-
deki doğal kaynaklardan yararlanma 
hakları büyük ölçüde sözde yeni dünya 
düzeni söylemiyle emperyalizmin teke-
line alınmaktadır. Gezegendeki yaşamın 
en acımasız canlısı olarak insan kendi 
içerisinde de büyük ve tarihsel bir mü-
cadele vermektedir. Diğer yandan nüfus 
artışının en büyük payını, yaşam stan-
dartlarının ve gelirlerinin de iyileşmesi 
ve barış umuduyla yaşayan 3. Dünya 
ülkeleri oluşturacaktır. Yaşanabilir ge-
zegen, tüm canlıların yaşam haklarının 
yeterli düzeyde sağlanabildiği, suya, 
gıdaya ve özellikle son 50 yılda insan-
ların yaşamına bir gereksinim olarak 
giren enerjiye erişimin adaletli ve hakça 
sağlandığı antiemperyalist strateji ve 
politikalarla ayakta tutulabilecektir. FAO 

ENERJİNİN SU VE GIDA 
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raporundaki ifadeyle (FAO 2017a), dünya 
nüfusunun 2050 yılına kadar 10 milyara 
yaklaşacağı ve yaşamın devamı için ta-
rımın her geçen gün daha derinden kilit 
bir rol oynayacağı beklenmektedir. 2050 
yılına kadar gıda, su ve enerji taleplerin-
deki artışların sırasıyla %60 (FAO 2012), 
%55 (OECD 2012) ve %50 (EIA 2019) olacağı 
tahmin edilmektedir. Küresel düzeyde, ta-
rımsal gıda üretimi, toplam enerjinin yak-
laşık %30’unu tüketirken, bu durum sera 
gazı emisyonlarının yaklaşık üçte birine 
neden olmaktadır (FAO 2020; Platis vd. 
2019). 1990-2015 yılları arasında yürütülen 
bir araştırmaya göre, gıdaların üretimi, iş-
lenmesi, nakliyesi, ambalajlanması, tüke-
tilmesi ve bertarafı sırasında yayılan tüm 
küresel sera gazı (GHG) emisyonlarının 
yaklaşık %25 ila %42’sinden küresel gıda 
sistemleri sorumludur ( Crippa ve diğerleri 
2021). Tarım, gıda güvenliğinin temel dire-
ği olsa da, enerji güvenliğini etkileyen en 
büyük tatlı su kullanıcısıdır (Tian ve ark. 
2018). Küresel projeksiyonlar, temiz su, 
enerji ve gıda talebinin önümüzdeki yıllar-
da önemli ölçüde artacağını göstermekte-
dir (Hoff 2011). Bugün tarım, küresel tatlı su 

kullanımının %70’ini ve arazi kullanımının 
%34’ünü oluşturuyor ve doğal kaynakları-
mız üzerinde sürdürülemez bir baskı oluş-
turuyor (Lee 2019). Ayrıca, sulama dahil 
tarım-gıda sektöründe su kullanımı %80-
90’dır (FAO 2016; Bundschuh et al. 2107). 
Ancak bazı gelişmekte olan ülkelerde yal-
nızca sulama miktarları yüzde 95’e kadar 
çıkabilmektedir (Mohtar & Daher 2016; FAO 
2017b). Gelecek nesiller için üç temel kay-
nağın stratejik kullanımı çözümler sağla-
yabilecektir: (1) sürdürülebilir gıda üretimi; 
(2) temiz ve güvenli suya erişim; ve (3) te-
miz ve yenilenebilir enerji üretimi ve kul-
lanımı. Sürdürülebilir kalkınmayı gerçek-
leştirmek için insanoğlunun iki kaçınılmaz 
görevi vardır. Birincisi, gıda - su - enerji 
- iklim bağlantısı arasındaki bağlantıları 
çözmek ve iyileştirmek, İkincisi, verimliliği 
artırmak, girdi maliyetlerini ve doğal kay-
nak kullanımını azaltmak ve çevreyi koru-
mak için gelenekselden dijitale tarımsal 
dönüşüm sağlayan daha akıllı makineler 
ve sistemler geliştirmek. Çalışmanın sor-
gulayıcı ve irdeleyici olması yanında çö-
zümler üretmesi de beklenmektedir.
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PROF. DR. GÜLGÜN KAYAKUTLU
Prof. Dr. Gülgün Kayakutlu Enerji alanında Op-
timizasyon ve Modelleme uzmanıdır. Kayakut-
lu Uluslararası yetkinliklerini Uluslarası Enerji 
Ajansı (IEA), Paris (1982-1990) analist olarak 
çalıştığı yıllarda geliştirmiştir. Sybase Turki-
ye’nin kurucu Genel Müdürü olarak Kayakut-
lu, özel sektör ve kamu kuruluşlarında ger-
çek-zamanlı dönüşüm projeleri yürüttükten 
sonra Doktora derecesini almıştır.   Istanbul 
Teknik Üniversite (ITU) Endüstri Mühendisliği 
bölümünde birçok optimizasyon ve modelle-
me dersleri veren Kayakutlu, ITU Enerji Ens-
titüsü’nde 2018 yılında Profesörlük ünvanını 
almıştır. Enerji alanında YZ kullanarak optimi-
zasyon dersleri veren Kayakutlu birçok H2020 
projesi koordinatörlüğü yapmıştır. “Intelli-
gence in Energy” (2017) kitabının eş-yazarı,“-
Computational Intelligence Applications in 
the Energy Field” (2018) ve “Decision Making 
Using AI in Energy and Sustainability” kitapla-
rının eş-editörü olan Kayakutlu, otuzdan fazla 
yüksek lisans ve on doktora yönetmiş, SCI ve 
SCIE dergilerinde  Enerji Optimizasyonu ve YZ 
alanlarında yüzden fazla makale yayınlamış-
tır.  Halen Horizon Europe Proje Hakemliği ve 
IFIP YZ alanında Enerji ve Sürdürülebilirlik 
Grubunu yönetimi görevlerini sürdürmektedir. 

Son bilimsel araştırmalar Üretken Yapay 
Zekâ (Üretken YZ) nın hem sürdürülebi-
lirliği desteklediğini hem de çevresel 
maliyetlere neden olduğunu gösteriyor. 
Bu çalışmada bir yandan Üretken Yapay 
Zekanın gelişimi ve sürdürülebilirlik 
amacıyla yenilenebilir enerji alanında 
kullanımını incelerken bir yandan da 
neden olduğu çevresel maliyetlerin nasıl 
önlenebileceği tartışılmaktadır.   
Üretimde öngörü ve optimizasyon uy-
gulamalarında Üretken YZ araçları hem 
modelleme hem de dijital ikiz için kul-
lanıldığında malzeme ve enerji talep-
lerinin düşürülebildiği bilimsel olarak 
kanıtlanmıştır. Araştırmalar, malzeme 
dağılımına göre en verimli üretimi elde 
etme süreçlerinde çok amaçlı eniyile-
me kullanımı ile enerji piyasalarında da 
yaşam boyu etkilerin daha çevre dostu 
hale getirilebildiğini göstermektedir. 
Mühendislik işlevleri ve bina tasarım-
larında daha hızla görülen bu etkiler, 
beşinci nesil üretim yönetiminde de 
üretim sektöründe de önleyici bakım 
ve gerçek-zamanlı-denetim ile kendini 

ENERJİ VE 
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göstermektedir. Bu olumlu değişimler iş 
dünyasının Üretken YZ döngüsel ekono-
minin ve dirençli kentlerin dostu olarak 
kabul etmesini sağlamaktadır. 
Tüm bu olumlu gelişmelere karşın Üretken 
YZ temelini oluşturan çoklu modelleme-
nin ve geniş dillerin karbon ayak izlerinin 
ulaşımdan bile hızlı arttığı görülmektedir. 
Modellerin eğitiminde kullanılan enerji 
ve su yoğunluğu, bunların neden olduğu 
emisyonlar gelişmekte olan veri mer-
kezlerinin çevre düşmanı olduğu inancını 
yaratmaktadır.  Soru başına verimliliğin 
Jevons türü sıkıştırmalarla artırılmasına 
rağmen çevresel önlemlerin kamuya ka-
palı yatırımlar nedeniyle görülememesi de 
kullanıcılar arasında karşıt davranışları 
harekete geçirmektedir. 
“Yeşil YZ” hareketi küçük modellere odak-
laşma, gereksiz verilerin elenmesi, do-
nanım farkındalıklı olarak tasarlama ve 
yenilenebilir enerji kullanımına uygun 
verimli çalışma planları ile Üretken Yapay 
Zekanın gelişimini etkilemektedir. Araştır-
macılar ayrıca ömür boyu değerlendirme-
lerin, verimlilik standart ve ölçümlerinin 

uygulanmasının, insan-YZ entegre kul-
lanımının sadece çok değerli projelerde 
yer almasının Üretken YZ sürdürülebilirlik 
sorunlarını azaltmakta etkin olacağını dü-
şünmektedir. 

Halen sürmekte olan bilimsel araştırmalar, 
YZ’nin sürdürülebilirliği desteklediğini ileri 
süren bir olumlu bakış göstermektedir. An-
cak henüz YZ’nin geriye dönük maliyetleri 
ile enerji yaşam döngüsü araştırmalarının 
biraraya getirilemediği görülmektedir. 
Çapraz çalışmalarla yapılacak sentezlerin 
enerji verimliliğini, çevresel ekonomiyi, 
yaşam döngüsü analizleri ile elde edilecek 
stratejileri ve politikaları destekleyeceği 
ortaya konulmaktadır. Enerji alanındaki 
bilimsel araştırmalar ölçüt standartları, 
karşılaştırmalı yaşam döngüsü analizleri, 
uzun süreli belirsizlik çalışmalarına yö-
nelmektedir. Üretici YZ’nin sıçramalarını 
yöneten bilişim alanındaki bilim adamla-
rının da küresel sürdürülebilirlik hedefle-
rine dikkat etmesi zorunluluktur. 
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PROF. DR. HAFZULLAH AKSOY
Prof. Dr. Hafzullah Aksoy; lisans eğitimini İn-
şaat Mühendisliği Bölümü’nde, lisansüstü ça-
lışmalarını Hidrolik ve Su Kaynakları alanında 
İstanbul Teknik Üniversitesi’nde yapmıştır. Yurt 
dışında uzun süreli araştırma faaliyetleri için 
bulunmuş, makaleler yayınlamış ve çalışma-
larını çok sayıda bilimsel etkinlikte sunmuş-
tur. İnşaat Mühendisleri Odası üyesi olan Prof. 
Dr. Hafzullah Aksoy, ulusal ve uluslararası 
meslek birliklerinde aktif roller üstlenmiştir. 
Halen Türkiye Ulusal Hidroloji Komisyonu Üni-
versiteler Temsilcisidir. Hidroloji alanındaki 
uluslararası düzeyde üstün nitelikli çalışma-
ları, 2011 yılında TÜBİTAK Teşvik Ödülüne değer 
görülen Prof. Dr. Hafzullah Aksoy, İTÜ İnşaat 
Fakültesi’nde öğretim üyesi olarak görev yap-
makta, uzmanlık alanı ile ilgili lisans ve yük-
sek lisans dersleri vermekte ve öğrencilere 
danışmanlık yapmaktadır.

Kuraklık, bir bölgede belli bir süre ya-
şanan yağış eksikliği ile başlar. Bu 
doğa olayı meteorolojik kuraklık olarak 
adlandırılır. Yağış eksikliğinin şiddeti 
ve süresine bağlı olarak meteorolojik 
kuraklık, zemin neminde eksikliğe ne-
den olmak suretiyle tarımsal kuraklığa 
dönüşebilir, yüzeysel ve yeraltı su kay-
naklarında azalmaya neden olarak hid-
rolojik kuraklığa yol açabilir. Bu sırada 
depolama tesislerinde su seviyesinin 
düşmesi ile enerji maksatlı barajların 
elektrik üretim potansiyelini de olumsuz 
etkileyebilir ve su seviyesinin uzun süre 
düşük kalması ile enerji kuraklığı olarak 
adlandırılabilecek elektrik üretiminde 
düşüşlere doğru ilerleyebilir. Diğer ku-
raklıklar gibi enerji kuraklığı da eko-
nomiyi ve toplumu doğrudan etkiler. Bu 
nedenle, kararlı bir hidroelektrik enerji 
üretimi için enerji kuraklığının (dolayı-
sıyla meteorolojik ve hidrolojik kuraklık-
ların) iyi anlaşılması ve iklim değişimine 
karşı uyum stratejilerinin oluşturulması 
önemli ve gereklidir.
Bu çalışmada, kuraklığın hidroelektrik 
enerji üretimine olan etkisi incelen-
miştir. Bunun için Isparta meteoroloji 
istasyonu yağış verilerine göre Haziran 
1993-Eylül 1994 arasında 16 ay boyunca 

KURAKLIK VE 
HİDROELEKTRİK ENERJİ
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etkili olan ve kuraklık indekslerine göre 
hafif şiddetli olarak sınıflandırılan kuru 
dönem ele alınmıştır. Bu dönemde Aksu 
Çayı üzerinde bulunan Karacaören 1 ve Ka-
racaören 2 barajlarında enerji üretiminde 
%48 gibi azımsanmayacak derecede bir 
kayıp meydana geldiği rapor edilmiş,  
ancak bu üretim kaybının enerji talebi-
ni zora sokmadığı ve bölge ekonomisini 
etkilemediği anlaşılmıştır. Yine de şiddet 
bakımından büyük ve süre olarak uzun 
olmamakla birlikte yaşanan kuraklığın 
enerji üretimine olan etkisi bakımından 
örnek oluşturacak yanı vardır. Bu örnek ile 
gelecekte yaşanması olası kuraklıkların 
ekonomik sektörleri ve toplumu doğrudan 
etkileyebilecek düzeyde enerji üretimin-
de azalmaya neden olabileceği görülmüş; 
kuraklığın olumsuz etkilerinin azaltılması 
için önlem alınmasının gerekli olduğu an-
laşılmıştır. Görülme zamanı, şiddeti, süresi 
ve etki alanı dahil tüm karakteristikleri ile 
tamamen rastgele yapıda olan kuraklığa 
karşı alınacak önlemlerin, kuraklık önce-
si, sırası ve sonrası olmak üzere belirlen-
mesi ve bunların kısa, orta ve uzun vadeli 
olarak planlanması önemlidir. Kuraklığa 
karşı yerel, bölgesel veya ülke düzeyin-
de uygulanabilir genel önlemler yanında 
çeşitli özel önlemlerin de belirlenmesi ve 
uygulanması mümkündür. 

Enerji sektörü bakımından kuraklığın te-
mel etkisi enerji üretiminde kullanılan su-
yun azalmasıdır. Sudaki azalma ile ortaya 
çıkan enerji kaybı ancak verimlilik artışı 
sağlanarak dengelenebilir. Verimlilik artı-
şı için aşağıdaki önlemler ilk akla gelenler 
olarak sunulabilir: 

(1) Enerji üretiminde kullanılan mekanik 
donanımların veriminin arttırılması
(2) Başta tarım olmak üzere suyun etkin 
şekilde kullanılması
(3) Hazne işletmelerinin kuraklık etkisi al-
tında programlanması
(4) Pompaj depolamalı sistemlerin ön pla-
na çıkarılması 
Genel geçerliliği olan ve uygulanabilir ni-
teliği bulunan bu önlemler ile kuraklığın 
enerji üretimi üzerindeki olumsuz etkisi 
en aza indirilebilir. Başta enerji ve tarım 
olmak üzere kuraklığa karşı hassas tüm 
sektörlerin güvenli arzı için bu ve benzeri 
önlemler gelecekteki koşullara göre sü-
rekli olarak güncellenmelidir. 
Anahtar Sözcükler: Enerji kuraklığı, Hidro-
elektrik enerji, Hidrolojik kuraklık, Kara-
caören Barajları, Meteorolojik kuraklık
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DR. ÖĞR. Ü. OSMAN ÜÇÜNCÜ
Osman ÜÇÜNCÜ, 1963 Yılında Trabzon’da doğdu, 
Sırasıyla Soğuksu Köyü İlk Okulu, Cumhuriyet 
Orta Okulu, Trabzon Lisesini okudu Yüksek 
tahsilini sırasıyla Ulm Goethe Enstitüsü/Al-
manya Karlsruhe  eknik Üniversitesi Studien-
kolleg/Almanya, Darmstadt FH/Almanya İnşa-
at Mühendisliği Bölümünden Dipl. İng. Ünvanı 
ile mezun oldu.
Almanya’da mesleğinde çeşitli şirketlerde 
çalıştı İstanbul Fenerbahçe Ordu Evinde As-
kerliğini tamamladı KTÜ İnşaat Mühendisliği 
Bölümünde Araştırma Görev. Oldu Dresden 
Üniversitesi/Almanya Doktora Çalışması yaptı 
Sırasıyla, İsviçre, Almanya, Finlandiya, Da-
nimarka ve İsveç Ülkelerinde o hükümetle-
rin bursu ile su konusunda çalışmalar yaptı. 
Halen KTÜ’de Dr.Öğr.Üyesi Olarak görevine 
devam etmektedir. KTÜ’de İnşaat Müh. Bölü-
mü Hidrolik ABD’de ve Fen Bilimleri Enstitüsü 
Çevre Bilimleri ABD Başkanı olarak görevine 
devam etmektedir. Çalışma alanları: Arıtma 
Çamurları Susuzlaştırma, İçmesuyu ve Atıksu 
Arıtımı, Hidroloji, Akışkanlar Mekaniği, Hidro-
lik, Su Kaynakları Yönetimi, Baraj Güvenliği, Su 
Yapıları ve Katı atık yönetimi

Enerji ihtiyacı her geçen gün artmakta 
ve çok çeşit enerji kaynakları kulla-
nılmaktadır. Hidroelektrik santralleri 
en geleneksel ve karbon üretmeyen ve 
ekolojik ve kurulum anlamında ekono-
mik olmaları nedeniyle Türkiye’de çok 
fazla sayıda kurulmaktadır. Bu tesislerin 
finans edilmeleri de kurulum sayılarını 
artırmıştır. HES uygulamalarındaki so-
runları birkaç başlık altında toplamak 
mümkündür. Bunlardan biri hazırlanan 
projelerin doğru bir ÇED Raporu doğ-
rultusunda yapılması, inşaat esnasında 
İSG’nin uygulanması, doğru hazırlanmış 
Nihai ÇED Raporu doğrultusunda işlet-
menin yapılması olarak görülebilir.
Akarsular üzerinde kurulu HES’lerde 
planlamadan başlayarak, inşaatında ve 
işletilmesinde hatalar yapılmaktadır. 
Özellikle de kurulu HES’lerde Nihai ÇED 
dışına çıkılmış ise bu hatanın düzeltil-
mesi çok uzun zaman almaktadır. Bu 
hataların  düzeltilebilmesi için hukuki 
prosesler gerekli ve bu proseslerde çok 
uzun sürmektedir. 

KURAKLIK VE 
HİDROELEKTRİK ENERJİ
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HES’ler bend, regülatör veya baraj yapı-
larıyla, üzerine kurulu oldukları akarsu-
ya çok farklı şekillerde etki eden tesisler 
olup, bazı potansiyel tehlikeleri de bera-
berinde getirmektedir. HES’lerin kurulu-
mundaki inşaatlarda İş Sağlığı ve Güven-
liğinin (İSG)  zayıf olması sonucunda çok 
sayıda iş kazaları meydana gelmektedir. 
HES inşaatlarının yerleşimlerden çok uzak 
ve ulaşımı da zor olan yerlerde İSG’nin iyi 
uygulanmaması sonrası iş kazalarındaki 
artışlar bilinmektedir. İşletme aşamasın-
da da tüm HES kısımları için uygulamaya 
konulmalıdır. 
HES projelerinin planlanması ile yerleşim 
sahaları ve çok sayıda parsellerde sular 
altında kalmaktadır. Bu durumda çok fazla 
sayıda kişinin göçü ve çok verimli toprak-
larında sular altında kalması anlamına 
gelir. Bu durumda;  Toplam Kamulaştırı-
lan Parsel Sayısı, Etkilenen Yerleşim Yeri 
Adedi, Kamulaştırılan Alan (ha), Kamulaş-
tırılacak Alan/ Kamulaştırma Bedeli Öde-
necek Alan (ha) ve maliyet olarak Toplam 
Ödenen Bedel (TL) miktarı hesap edilebilir. 

Bu durum hem ekonomik değil hem de 
ekolojik değildir. Tüm bu çalışmalar plan-
lama aşamasında olmasına dikkat edil-
melidir. Bu sayede ortaya çıkabilecek sos-
yo-psikolojik sorunları en aza indirecektir. 
Ayrıca Çevresel Etki Değerlendirmesi (ÇED) 
raporu hazırlanmadan ya da olumlu ÇED 
raporu olmasına rağmen onaylanan proje-
ler, o alandaki kültürel, sosyal ve çevresel 
yapıya telafisi imkânsız zararlar vermek-
tedir. Uygulanacak kamu yatırımlarının 
ÇED raporlarıyla uzun vadede oluşturacağı 
sosyal, ekonomik ve ekolojik sonuçlarının 
önceden belirlenmesi iskan sorunlarının 
en aza indirilmesini sağlayabilmektedir.
Bu çalışmada HES projelerinin planlama-
dan başlayarak işletme aşaması ve son-
rası oluşan hatalar açıklanmış ve çözüm 
yolu olarak Çevre Kanununa bağlı kalarak 
ÇED Yönetmeliğinin çok iyi çalıştırılması 
gerekli olduğu sonucuna varılmıştır. 
Anahtar kelimeler: HES, ÇED ve Planlama, 
İnşaat ve İşletme aşamalarında teknik ve 
sosyo-psikolojik hatalar, HES uygulamala-
rındaki sorunlar.
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DR. YALÇIN ÖZDEMİR
1971 yılında Manisa’da doğdu. İlk ve orta 
eğitimini Manisa’da, lise eğitimini İstan-
bul’da tamamladıktan sonra 1995 yılında 
Dokuz Eylül Üniversitesi İnşaat Mühendis-
liği bölümünden mezun oldu, aynı üniver-
siteden 1998’de Yüksek Mühendis, 2004’te 
Doktor Mühendis ünvanlarını aldı. Öğretim 
Görevlisi olarak çalıştığı DEÜ İnşaat Mü-
hendiliği Bölümü Hidrolik-Hidroloji ve Su 
Kaynakları Anabilim Dalı’ndan 2023 yılında 
emekli oldu. Bu dönemde; Akışkanlar Me-
kaniği, İstatistik, Su Kaynakları, Su Yapıları, 
Su Kuvveti Tesisleri, Mimar Sinan, Su Mü-
hendisliği Tarihi, İnş. Müh. Ekonomisi gibi 
dersler vermiş ve bu alanlarda akademik 
çalışmalar yapmıştır. Halen kendi mühen-
dislik firmasında çalışma hayatına devam 
etmektedir. Evli ve iki çocuk babasıdır.

Elektrik enerjisine olan talebinin gün 
içinde önemli değişiklikler gösterdiği bi-
linmektedir. Gün içindeki talep değişik-
liklerine cevap verebilecek elektrik üre-
tim planlamasında hızlı devreye alınıp, 
hızlı devre dışı bırakılabilecek santral 
türlerine ihtiyaç duyulmaktadır. Yüksek 
tüketimin olduğu bölgelerde, talebin pik 
oluşturduğu saatlerde, enerji iletim hat-
larının aşırı yüklenmesi sorunlar oluş-
turmaktadır. Hem arz – talep dengesinin 
kurulmasında, hem de iletim hatlarının 
verimli, güvenli kullanımında pompaj 
depolamalı Hidro Elektrik Santrallar 
(HES) büyük önem taşımaktadır.
Pompaj depolamalı santrallar, güç tale-
binin düşük olduğu saatlerde suyu bir alt 
hazneden alarak pompa ile bir üst haz-
neye basan; güç talebinin yüksek olduğu 
saatlerde ise suyu üst hazneden alt haz-
neye düşürerek, türbinlerinden geçire-
rek, enerji üreten su kuvveti tesisleridir. 
Doğal olarak böyle bir santralın tükettiği 
enerji, ürettiği enerjiden fazla olacaktır. 
Ancak bu enerji farkının büyük kısmının, 

POMPAJ DEPOLAMALI HES
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hatta tamamının biriktirmesiz hidroelekt-
rik santralların esasen kullanılamayacak 
enerjisi veya termik santralların devreden 
çıkarılıp sokulmaları halinde soğuma ve 
tekrar ısınma dolayısıyla kayıp enerjileri 
ile karşılanacağı düşünülmelidir.
Pompaj biriktirmeli santralların proje-
lendirilmesinde; hazne yerleri, üst ve alt 
hazneler arasındaki kot farkı, iletim boyu, 
vb. kriterler önem taşımaktadır. İki hazne 
arasında transfer edilecek debinin az ol-
ması, enerji karşılığı açısından düşünün 
yüksek olması istenmektedir. Planlamada 
çoklukla karşılaşılan sorun, yüksek kot-
larda, üst haznenin yerleştirilebileceği 
topoğrafik kısıtlardır. Dünyadaki uygula-
malarda, yüzlerce metreyi aşan düşülere, 
yüz m3/s’yi aşan debilere sahip, pek çok 
pompaj depolamalı santrala da rastlan-
maktadır.
Hidroelektrik santrallardaki su türbinle-
rinin çalışmaya başlaması ve çalışmala-
rını durdurmaları dakika mertebesindeki 
sürelerde sağlanabildiğinden, biriktirme 
haznesi bulunan su kuvveti tesislerinin 

güç talebi değişimine kolayca ve çok az 
enerji kaybıyla uymaları mümkün olmak-
tadır. Buhar türbinlerinden yararlanarak 
elektrik üreten santrallarda, sistemin 
devreye girmesi veya çıkması için saat 
mertebesinde süreler gerekmektedir. Bu 
nedenle termik ve nükleer santralların 
ekonomik yönden tutarlılığının azalma-
ması için sürekli çalışmaları uygun ol-
maktadır. 

Türkiye akarsu havzalarında biriktirmeli 
santral olanaklarının çoğunun doğuda, 
enerji tüketim merkezlerinin büyük bir 
kısmının da batıda olduğu düşünülürse; bu 
merkezlerin yakınında kurulacak ve gün-
lük rejimle çalışacak pompaj depolamalı 
santralların zirve güç talebinin güvenle 
karşılanmasında önemli yeri olacaktır. 

Anahtar kelimeler: HES, Pompaj depola-
malı HES, hidroelektrik enerji
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DR. DOĞAN KISACIK
Dr. öğr. Üyesi Doğan Kısacık, İzmir Yüksek 
Teknoloji Enstitüsü İnşaat Mühendisliği 
Bölümü Kıyı Mühendisliği Programı’nda öğ-
retim üyesidir. Kıyı ve hidrolik mühendisliği 
ile denizel yenilenebilir enerji alanlarında 
23 yıllık deneyime sahiptir. Araştırmaları; 
dalga etkilerinin kıyı koruma yapıları üze-
rindeki etkileri, kıyı morfodinamiği ve açık 
deniz yenilenebilir enerji sistemleri üzeri-
ne yoğunlaşmaktadır.
Avrupa Birliği projeleri HORIZON2020 Mari-
nerg-i, CREST (Climate Resilient Coast) ve 
Hydralab+ (PROTEUS) çalışmalarında görev 
almış, iklim değişikliğinin kıyılar üzerinde-
ki etkileri ve denizüstü rüzgâr türbinlerinin 
korunması üzerine araştırmalar yürütmüş-
tür. Ayrıca, TÜBİTAK destekli çok sayıda 
ulusal projede yürütücü olarak görev yap-
mıştır.
Hâlen yürütücülüğünü yaptığı iki TÜBİTAK 
1001 projesi bulunmaktadır:
• 122M553: Kıyı Koruma Yapılarının ve İzmir 
Körfezi Kıyı Alanının İklim Değişikliği ve 
Deniz Seviyesi Yükselmesine Karşı Direnci 
(2022–2025)
• 124M516: Kıyı Taşkınlarında Rüzgâr Etkisi 
ve Ölçekleme Problemleri (2024–2027)
Dr. Kısacık, Denizel Yenilenebilir Enerji 
Sistemleri dersi vermekte ve uluslararası 
dergi ile konferanslarda çok sayıda yayına 
sahiptir.

Fosil yakıtların sınırlılığı ve iklim değişik-
liğinin etkileri, son 40 yılda yenilenebilir 
enerji politikalarını ve Ar-Ge’yi hızlandır-
mıştır. Denizler; dalga, gel-git, akıntı, tuzlu-
luk ve termal farklar yoluyla enerji üretimi 
için elverişli bir ortam sağlar. Bu bağlamda 
dalga enerjisi, yüksek güç yoğunluğu, kıyı 
altyapılarıyla entegrasyon potansiyeli ve 
diğer denizüstü kaynaklarla eş-yerleşim 
imkânı nedeniyle öne çıkar.

Dalgalar, kara ve deniz yüzeylerinin fark-
lı ısınmasına bağlı olarak oluşan rüzgâ-
rın deniz yüzeyine aktardığı momentumla 
meydana gelir. Dalga gücü; dalga yüksek-
liği, periyodu/hareketi, dalga boyu ve su 
yoğunluğuna; dalga yüksekliği ise rüzgâr 
hızı, esme süresi, esme mesafesi (fetch) ve 
su derinliğine bağlıdır. Tarihsel olarak deniz 
dalgalarından enerji elde etme fikri Stahl 
(1892) ile kayda geçmiştir. Genel ilke, daha 
büyük ve sürekliliği yüksek dalgaların daha 
fazla enerji sağlamasıdır.

Birim alan başına güç yoğunluğu açısından 
dalga, rüzgâr ve güneşle rekabet edebilir 
seviyededir; ancak bugün küresel elekt-
rik üretimindeki payı düşüktür (~1 TWh/yıl 
mertebesi). Bilimsel ve teknolojik ilerleme; 
standartlaşan test-değerlendirme çerçeve-
leri, artan patent birikimi ve çoklu ülkelerin 
(OES/IEA vb.) koordinasyonu ile ivmelen-
mektedir. Orta–uzun vadede kurulu güç ve 
üretimde artış beklentisi güçlüdür.

DALGA ENERJİSİ
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Dalga Enerji Donüştürücüler (DED’ler), ener-
jiyi dönüştürme yöntemine göre sekiz grupta 
sınıflanır: Zayıflatıcılar (Attenuator), Noktasal 
Algılayıcılar (Point Observer), Döngüsel salı-
nım yapan dalga öteleme prensibine dayanan 
DED’ler (OWSC), Döngüsel salınım yapan su ko-
lonları (OWC), Dalga Aşım Prensibine göre ça-
lışan DED’ler / Havuz Sistemleri (Overtopping), 
Sualtı Basınç Farkı Prensibine göre çalışan 
DED’ler, Şişkin dalgalar (Bulge Wave) ve Dönen 
Kütleler (Rotating Mass). Cihaz seçimi; konuş-
lanma (kıyı–sığ–derin), yönsellik, PTO (Power 
Take off System) yapısı ve bakım-lojistik ko-
şullarına bağlıdır. Araştırmalar 1970’ler petrol 
krizi sonrası ivmelenmiş; Waveplam, EquiMar, 
ORECCA, SI Ocean gibi AB girişimleri güçlü bir 
bilgi tabanı oluşturmuştur.

DED performansı; dalga kanalı/havuzu deney-
leriyle ve sayısal modellerle doğrulanır. Yakın 
alan hidrodinamiği ve hareket analizi için 
potansiyel akış/BEM; uzak alan etkileri için 
spektral yayılım (SWAN, MILDwave); viskozi-
te, aşma ve doğrusal olmayan serbest yüzey 
etkileri için CFD/HAD modelleri kullanılır. Bü-
yük ölçekli dizi/çiftlik testleri, güç üretimi ile 
dalga sönümleme ve yönsellik etkilerinin dizi 
geometrisi ve deniz durumuna güçlü biçimde 
bağlı olduğunu göstermektedir.

Yerli çalışmalar iki eksende toplanır: (i) dalga 
enerji potansiyeli belirleme, (ii) cihaz geliştir-
me. Potansiyel haritalama ağırlıkla Karade-
niz’e odaklanmış; Ege ve Doğu Akdeniz’de ça-
lışma sayısı daha sınırlıdır. Genel bulgular: En 
yüksek yıllık ortalama potansiyel Batı Karade-

niz (İstanbul–Kuzey Trakya, Sinop–İstanbul) ve 
Ege açıklarında (~4–7 kW/m; fırtınalarda >20 
kW/m). Kış en enerjik dönem; mevsimsellik be-
lirgin. Ege kıyıları ada gölgelenmesi ve girintili 
yapı nedeniyle korunaklı; Doğu Karadeniz ve 
Doğu Akdeniz’de potansiyel düşük. Yer-özgü 
yönsel analizler, uygun DED tipinin seçiminde 
kritiktir. Cihaz geliştirme tarafında örnek giri-
şimler (örn. BOREN–TEMSAN) olmakla birlikte, 
hibrit sistemler ve mekânsal planlama boyutu 
sınırlı çalışılmıştır.

Potansiyel DED alanlarının bütünleşik kıyı 
alanı yönetimi ilkeleriyle ve diğer deniz kulla-
nımlarıyla uyumlu belirlenmelidir. Alan-özgü 
DED tip seçimi ve mühendislik seçim kriter-
lerinin tanımlanması gerekmektedir. DED dizi 
yerleşimi, modelleme standartları ve çoklu 
doğrulama stratejileri (lab–CFD–saha) ile 
belirlenmelidir. Çevresel/kıyısal etkilerin ya-
kın–uzak alan modelleriyle değerlendirilmesi 
ve izlenmesi gerekmektedir. Temel-taban ta-
sarımı, yük setleri ve zemin-yapı etkileşiminin 
güvenilir biçimde çözümlenmesi de bir diğer 
önemli konudur. .

Türkiye’de dalga enerji potansiyelinin harita-
lama çalışmaları olgunlaşmıştır; bir sonraki 
adım, kıyı-entegrasyonlu ve hibrit çözümlerle 
yere-özgü DED seçimi, çoklu-model yaklaşım-
larıyla performans/doğrulama ve MSP–ÇED 
uyumlu pilotların kademeli ölçeklenmesidir. 
Bu güzergâh, teknik olgunluğu ve ticarileşme-
yi hızlandırarak dalga enerjisinin ulusal enerji 
karmasına güvenli biçimde eklemlenmesini 
sağlayacaktır.
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TEOMAN ALPTÜRK
24 Şubat 1944 tarihinde İzmir’in Bornova ilçe-
sinde doğdu. İlk ve orta öğretimini İzmir’de ta-
mamladı. İzmir Atatürk Lisesi’nden
mezun olduktan sonra yükseköğrenimini Yıldız 
Teknik Üniversitesi’nde (o zamanki adıyla İstan-
bul Devlet Mühendislik ve Mimarlık  kademisi) 
yaptı. 1971 Şubat ayında Elektrik Mühendisliği 
diplomasını aldı.
İş hayatına 13 Nisan 1971 tarihinde Türkiye 
Elektrik Kurumu’nda başladı. Yük Tevzi ve Müş-
teriler Dairesi’nde başmühendislik, şube mü-
dürlüğü görevleri, APK Dairesi Başkanlığı ve 
İletim Şebekeleri Dairesi Başkanlığı yaptıktan 
sonra 1999 yılı sonunda
emekliye ayrıldı. Daha sonra çeşitli özel enerji 
şirketlerinde çalıştı. Halen de çalışıyor.
1993-1995 yılları arasında Cenevre’de Birleşmiş 
Milletler Enerji Çalışma Komisyonu’nda ve onun 
Elektrik Enerjisi Çalışma Grubu’nda ülkemizi 
temsil etmiş ve bir dönem de Elektrik Enerjisi 
Çalışma Grubu’nun Başkanlığını yapmıştır. 1980 
yılında TMMOB Elektrik Mühendisleri Odası An-
kara Şube Başkanlığı, 27-28-29-30-31-32 ve 
34. dönemlerde (1981-1993 ) TMMOB EMO Yö-
netim Kurulu Başkanlığı, TMMOB’de de 28-29-
30-31 ve 32 . dönemlerde (1983-1993) TMMOB 
Yönetim Kurulu Başkanlığı yapmıştır.
Ayrıca çeşitli yıllarda DEK Türk Milli Komitesi ve 
HESİAD’ta Yönetim Kurulu üyeliklerinde bulun-
muştur. Evli ve iki kız çocuğu babasıdır.

Enerji, yaşamımızın her alanındaki en önemli 
girdilerinin başında gelir. Ülke ekonomisinin ba-
şında gelir. Temel taşıdır denebilir. Bu bakımdan 
Ülkenin gerçekleriyle, Ülkede yaşamını sürdüren 
yurttaşların gereksinimlerinin karşılanması için 
çok dikkatli bir planlama yapılması gerekmek-
tedir.

Enerji tüketiminin yani enerji talebinin sürdü-
rülebilir ve güvenli olarak karşılanması, Enerji 
Üretim planlanmasının doğru yapılmasını sağlar. 
Çünkü enerji tesisleri çok pahalı tesisler olup 
yapımları da uzun süreler almaktadır. Üretim te-
sisleri yatırımlarının zamanında devreye girmesi 
gerekir, aksi takdirde atıl kapasite yaratılacaktır. 
Atıl kapasite de ülke ekonomisine yük demektir. 
Tersi de ekonomiyi zorda bırakır.

Ayrıca tüketimin ülke ve toplum yararına uygun 
alanlarda yapılması, hem nitelik hem de nicelik 
olarak özenle planlanması gerektir. Üretim te-
sislerinin kendisi, burada kullanılan enerji ham 
maddelerinin ülke gerçeklerine uygun seçilmesi 
gerekir.

Özellikle enerji ham maddelerinin kaynaklarına 
sahip olmak büyük avantajdır. Yoksa dışa bağım-
lılık önemli sıkıntılar yaratabilir. Enerji üretim 
tesislerinin ülke içinde imalatı, ham maddeleri-
nin ülke içinden temini ya da ulaşılmasının kolay 
olan kaynaklardan temini maliyeti etkiyecektir. 
Bunların Ülke gerçeklerine uygun planlanması 
Enerji Arz talep dengesinin sağlanmasını ve arz 
güvenliğini etkileyecektir.

Bu sunumda bu hususlar ele alınacaktır.

ENERJİ GÜVENLİĞİ VE 
TÜKETİM PLANLAMASI
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ÇETİN KOÇAK
İlk, orta öğrenimini Artvin’de, Jeofizik- Jeo-
loji lisans ve Jeofizik Yüksek Mühendisliğini 
ise İstanbul Üniversitesi Fen Fakültesinde 
tamamlamıştır. 1970-2013 yılları arasında 
Türkiye Kömür İşletmeleri Genel Müdür-
lüğü Etüt Proje ve Tesis Dairesi Başkanlı-
ğında, Kamp Şefi, Jeofizik Şube Müdürü, 
Etüt Müdürü ve Daire Başkanı görevlerini 
yürütmüştür. 2005 yılından sonra Müşavir 
olarak kamu görevini sürdürmüş olup 2013 
yılında emekli olmuştur. Kömür havzaların-
da yapılan jeolojik-jeofizik çalışmalara ait 
kapsamlı raporları, yurt içi ve yurt dışında-
ki kongrelerde kömür havzalarında yapılan 
jeolojik-jeofizik çalışmalara ait bildiriler, 
bilimsel dergilerde yayınlanmış makale-
leri olup 8.Beş Yıllık Kalkınma Planı, Kö-
mür Çalışma Grubu Başkanı olarak Kömür 
Raporunun yazılmasına katkı koymuştur. 
2010-2013 yıllarında Dünya Enerji Türk Mil-
li Komitesinde Denetleme Kurulu Üyeliğini 
yaparken, Enerji Raporlarının iki dönem 
Genel Enerji ve üç dönem Kömür bölümleri-
ni yazmıştır. Ayrıca Enerji ve Jeofizik kita-
bının editörlüğünü yaptı.  2022 yılında A.Ü. 
Sosyoloji bölümünü bitirdi.

Bu çalışmada, 2017 yılında Adana’da 
düzenlenen TMMOB 11. Enerji sempoz-
yumunda sunduğum ‘’Enerji Sektörün-
de Talep Tahminleri Ve Etkileri’’ başlıklı 
bildiri deki tahminler incelenmiştir. Bil-
diride, Türkiye’nin toplam birincil enerji 
arzı ve elektrik tüketimi için yapılan 
2017-2030 dönemi talep tahminlerinin 
gerçekleşen ilk sekiz yıllık sonuçları 
irdelenmiştir. Talep tahminleri; Türki-
ye’nin birincil enerji arzı ve elektrik tü-
ketim toplam değerlerinin yanı sıra 10 
yıllık ortalama artış değerlerine uygun 
fonksiyonlara göre yapılmıştır. 
Gerçekleşen verilerle yapılan karşılaş-
tırmada, Türkiye toplam birincil enerji 

ENERJİ SEKTÖRÜNDE TALEP 
TAHMİN SONUÇLARININ 
İRDELENMESİ VE  
PLANLAMADAKİ
YERİ
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arzı tahminindeki yedi yıllık ortalama sap-
ma  %3 olurken,  Türkiye elektrik tüketimi 
tahminindeki sekiz yıllık ortalama sapma 
yaklaşık %6 olmuştur. Her iki sonuçta 
enerji sektöründeki planlamalar için ka-
bul edilebilir sapma oranlarıdır. 
Ancak yapılan talep tahminlerine dayalı 
planlama ve uygulama eksikliği nedeniy-
le Türkiye’nin elektrik üretim altyapısında 
gereğinden fazla kurulu güç oluşmuştur. 
Esasen talep tahminlerine dayalı planla-
malar enerji sektöründe çok büyük öneme 
sahiptir. Enerji yatırımları yüksek ma-
liyetli olduğundan, kurulacak tesislerin 
kapasiteleri ve fonksiyonları çerçevesinde 
üretim yapması hedeflenir. Ayrıca  uzun 

süreli petrol ve doğalgaz gibi enerji ithalat 
anlaşmaları da talep tahminlerine göre 
şekillenir. 
Talep tahminlerinin dikkate alınmama-
sı yanında tahminler ile gerçekleşmeler 
arasındaki büyük sapmalar; ciddi ekono-
mik kayıplara, üretimde aksamalara ve 
enerji politikalarında başarısızlığa neden 
olabilir.
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SABRİ ÖNCÜ
Boğaziçi Üniversitesi Makina Mühendisliği 
Bölümü’nden lisans (1984) ve yüksek lisans 
(1986) ve Matematik Bölümü’nden lisans 
(1986) dereceleri olan Dr. Öncü, ardından 
Alberta Üniversitesi’nden uygulamalı ma-
tematik yüksek lisans (1989) ve dokto-
ra (1992) dereceleri, son olarak Stanford 
Üniversitesi’nden işletme yüksek lisansı 
(2006) aldı. Drezdner-RCM Küresel Yatırım 
(Drezdner-RCM Global Investors) Şirketinde 
Sabit Gelir Araştırma Bölümü Direktörlüğü, 
Hindistan Merkez Bankası (RBI) İleri Finan-
sal Araştırma ve Eğitim Merkezi (CAFRAL) 
Baş İktisatçılığı, Birleşmiş Milletler Ticaret 
ve Gelişme Konferansı (UNCTAD) Kıdemli 
İktisatçılığı gibi görevler yapmıştır. Ayrıca, 
New York, Donau, Bilkent, Sabancı, Kadir 
Has ve Kültür Üniversitelerinde finans ve 
iktisatın çeşitli dallarında lisans, yüksek 
lisans (MBA) ve doktora dersleri vermiştir. 
Bugüne kadar saygın uluslararası dergi-
lerde akademik ve günlük gazete, dergi ve 
elektronik yayınlarda güncel çok sayıda 
makalesi yayımlanan Öncü, halen Hindis-
tan dergisi The Economic and Political We-
ekly, H. T. Parekh Finans Sütunu yazarıdır. 

T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu 
(EPDK) sınıflandırmasına göre bugün 
Türkiye’de dört enerji piyasası var-
dır: elektrik, doğalgaz, petrol ve LPG 
(sıkıştırılmış petrol gazı) piyasaları. 
Bu piyasaların her biri ayrı ayrı ince-
lemeye değerse de, bu makalemizde 
elektrik piyasasına odaklanacağız. Bu-
nun nedeni, enerji piyasaları özelleş-
tirilmesinin temel gerekçesi rekabet 
yoluyla verimliliği artırmak ve yeniliği 
teşvik edici bir ortam yaratmak olsa 
da, elektrik piyasasında yaşananların 
bu gerekçenin en güçlü biçimde sor-
gulanabileceği bir örnek sunmasıdır. 
Elektrik piyasasının en önemli bile-
şenlerinden ikisi olan iletim ve dağıtım 
piyasaları, marjinal maliyetin sıfır ya 

ENERJİ PİYASALARININ 
ÖZELLEŞTİRİLMESİ
VERİMLİLİĞİ ARTIRIR MI?
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da sıfıra çok yakın olması nedeniyle tar-
tışmasız doğal tekel piyasalardır. İletim 
piyasası hâlâ kamu tekeli olan Türkiye 
Elektrik İletim A.Ş. (TEİAŞ) tarafından iş-
letiliyor. Dağıtım piyasası ise ülke gene-
linde 21 bölgeye ayrılarak özel şirketlere 
devredildi. Her biri bölge tekeli olan bu 
dağıtım şirketleri rekabetçi değildir, ola-
mazlar da; verimliliği artırma veya yeni-
lik yapma itkileri yoktur ve teori bir yana, 
yaşananlar bunu açıkça göstermektedir. 
Dahası, tekelci kira topladıkları dağıtım 
şebekelerinden elde ettikleri gelirle-
ri maliyetleri düşürerek artırmak için 
bakım ve onarımı ihmal etmelerinin yol 
açtığı facialar medyada geniş yer bul-
muştur. Bu makalede, dağıtım piyasasına 
kısaca baktıktan sonra, özellikle Elektrik 

Piyasası İşletme A.Ş. (EPİAŞ) tarafından 
işletilen Gün Öncesi Piyasası (GÖP) ve 
Gün İçi Piyasası (GİP) ile TEİAŞ tarafından 
işletilen Dengeleme Güç Piyasası (DGP) 
işleyişine odaklanacağız. Amacımız, bu 
piyasalarda oluşan fiyatların rekabetçi 
fiyatlar olmadıklarını tartışarak, elekt-
rik üretimi ve tedariki özelleştirmesinin 
nihai tüketiciye bu hizmetler bir kamu 
tekeli tarafından sunulsaydı, daha ucuz 
olacağını savunmaktır. Ayrıca, bu reka-
betçi olmayan fiyatlamanın verimliliği 
artırmak şöyle dursun, yenilikçiliği teşvik 
ettiği de kuşkuludur.
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HADİYE GENCER
Ankara Üniversitesi Jeofizik Mühendisli-
ği Bölümü’nden bölüm derecesi ile mezun 
olmuş olup mesleki çalışmalarını ağırlıklı 
olarak sismik veri işleme alanında sür-
dürmektedir. Üniversite öğrenimi sırasında 
“Biz Bize Kariyer Projesi” kapsamında 8 ay 
süreyle Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklı-
ğı’nda (TPAO) aday mühendis olarak görev 
almış ve petrol/doğalgaz arama projelerine 
katkı sağlamıştır. Hâlen Arar Petrol’de jeo-
fizik mühendisi olarak görev yapmaktadır. 
Kullandığı başlıca programlar OMEGA ve 
Promax’tır. 

Bu çalışma, küresel petrol ve doğal gaz 
sektörünün güncel görünümünü, Türki-
ye’nin enerji talebindeki dışa bağımlı-
lık düzeyini, ulusal ölçekte yürütülen 
petrol ve doğal gaz üretim faaliyetle-
rini ve sektörün entegre yapısını ele 
almaktadır.

Küresel ölçekte enerji arzında petrol 
ve doğal gazın payı devam etmekte; 
fiyat hareketleri jeopolitik gelişmeler, 
arz-talep dengeleri ve enerji dönü-
şümü politikaları çerçevesinde şekil-
lenmektedir. Bu bağlamda enerji gü-
venliği, ülkelerin ekonomik ve politik 
istikrarı için kritik bir unsur olarak öne 
çıkmaktadır. Türkiye’nin birincil enerji 
arzında %70’in üzerinde seyreden dışa 

TÜRKİYE ENERJİ 
GÖRÜNÜMÜNDE PETROL VE
DOĞALGAZ ARAMA VE 
ÜRETİM FAALİYETLERİ
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bağımlılık, yerli hidrokarbon kaynakla-
rının araştırılmasını ve geliştirilmesini 
zorunlu kılmaktadır.
2024 yılı içerisinde gerçekleştirilen ara-
ma kuyusu çalışmaları hidrokarbon po-
tansiyelinin ortaya çıkarılması açısından 
önemli bir ivme yaratmıştır. Bu kapsam-
da yürütülen jeolojik-jeofizik etütler ve 
sondaj faaliyetleri, rezerv miktarları-
nın artmasına ve üretim kapasitesinin 
güçlenmesine katkı sağlamaktadır. Son 
yıllardaki keşifler, özellikle kara ve de-
niz sahalarında ulusal üretimde dikkate 
değer artışlar yaratmış; 2023 yılı sonu 
itibarıyla teyit edilen rezervler bu geliş-
meyi desteklemiştir.
Ayrıca petrol sektöründe arama, sondaj, 

üretim, rafinaj, iletim, depolama ve da-
ğıtım zincirini kapsayan entegre yapı, 
enerji güvenliğinin bütüncül bir yakla-
şımla ele alındığını göstermektedir. Bu 
doğrultuda Türkiye’de yürütülen petrol ve 
doğal gaz aramacılığı faaliyetleri, enerji 
arz güvenliğinin güçlendirilmesi ve dışa 
bağımlılığın azaltılması açısından stra-
tejik önem taşımaktadır.
Bu çalışma da, ülkemizde üretilen, keş-
fedilen petrol ve doğalgaz çalışmaları 
hakkında, keşif yapılan, üretilen petrol 
ve doğal gazın, rezervi ve üretimi ile ilgili 
bilgiler verilecektir.  
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ZEYNEP FERİHA ÜNAL DİNÇ
Meteoroloji Yüksek Mühendisi olarak Mete-
oroloji Genel Müdürlüğü Sayısal Hava Tah-
mini Şube Müdürlüğü’nde görev yapmakta-
dır. Kısa vadeli sayısal hava tahminleri, veri 
asimilasyonu ve model çıktılarının analizi-
ne yönelik çalışmalar yürütmektedir. AC-
CORD konsorsiyumu faaliyetlerine katılım 
sağlamaktadır. Lisans eğitimini İstanbul 
Teknik Üniversitesi Meteoroloji Mühendis-
liği bölümünde, yüksek lisans eğitimini ise 
aynı üniversitenin Atmosfer Bilimleri prog-
ramında tamamlamıştır. Ulusal ve ulusla-
rarası düzeyde çeşitli eğitim programlarına 
ve çalıştaylara katılmıştır. Meteoroloji Mü-
hendisleri Odası Yönetim Kurulu’nda Sosyal 
İşler Üyesi olarak görev yapmaktadır.

Atmosfer; Dünya’nın enerji döngüsünün 
temel bileşenlerinden biridir. Güneşten 
gelen enerjinin yeryüzü ile atmosfer 
arasında nasıl dağıldığı, tutulduğu ve 
yeniden yayıldığı süreçler hem hava 
olaylarını hem de iklim sistemini şe-
killendirir. Bu enerji dengesi, yalnızca 
fiziksel bir süreç değil; aynı zamanda 
canlı yaşamı, su döngüsünü, tarımsal 
üretimi ve enerji sistemlerinin verim-
liliğini doğrudan etkileyen bir meka-
nizmadır. Atmosferin bileşimi, içindeki 
gazların oranları ve bu gazların ener-
jiyle etkileşimi, iklimin uzun vadeli 
davranışlarını belirleyen temel faktör-
ler arasında yer alır.
Meteoroloji, atmosferin anlık durumu-
nu ve kısa vadeli süreçlerini incele-
yen bilim dalıdır. Hava sıcaklığı, nem, 
rüzgâr, basınç ve yağış gibi değişken-
ler üzerinden günlük hava durumu 
tahminleri yapılır. İklim ise meteoro-
lojik olayların uzun vadeli istatistik-
sel desenlerini ifade eder. Belirli bir 
bölgedeki sıcaklık ortalamaları, ya-
ğış rejimleri, mevsimsel döngüler ve 
ekstrem olayların sıklığı gibi veriler, 
iklimin tanımlanmasında kullanılır. Bu 

İKLİM VE İKLİM DEĞİŞİMİ
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nedenle meteoroloji ile iklim arasındaki 
fark, zaman ölçeği ve analiz derinliği açı-
sından belirgindir.
İklim değişikliği, bu uzun vadeli desen-
lerdeki sapmaları tanımlar. Bu sapmalar 
hem doğal süreçler (volkanik faaliyetler, 
güneş döngüleri gibi) hem de insan kay-
naklı etkilerle ortaya çıkabilir. Ancak son 
yüzyılda gözlenen hızlı ve geniş çaplı de-
ğişimlerin temelinde insan faaliyetleri ile 
yapılan yanlış uygulamalar yatmaktadır. 
Özellikle sanayi devriminden bu yana ar-
tan fosil yakıt kullanımı, ormansızlaşma 
ve yoğun sanayileşme, atmosferdeki sera 
gazı birikimini ciddi şekilde artırmıştır. 
Karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve azot 
oksitler (N2O) gibi gazlar, atmosferin alt 
katmanlarında birikerek güneşten gelen 
enerjinin geri yansımasını engellemekte 
ve küresel sıcaklıkların yükselmesine 
neden olmaktadır.
Model sonuçları, atmosferik dolaşımda 
meydana gelen değişimlerin sıcak hava 
dalgaları, aşırı yağışlar, sel ve uzun sü-
reli kuraklık gibi olayların sıklığını ve 
şiddetini artırabileceğini göstermektedir. 
Ancak bu tür olayların ortaya çıkmasında 
yalnızca iklimsel değişimler değil; arazi 
kullanımı kararları, altyapı planlamasın-
daki eksiklikler, kentleşme biçimleri ve 
doğal sistemlerle uyumsuz mühendislik 
uygulamaları da belirleyici rol oynamak-
tadır. Örneğin, yağış rejimindeki değişik-
likler kadar, bu yağışlara karşı dirençsiz 

altyapılar da sel riskini büyütmektedir. 
Benzer şekilde, sıcak hava dalgalarının 
etkisi, enerji talebinin yönetilememesi ve 
kent içi ısı adası etkileriyle daha da şid-
detlenebilmektedir. Bu nedenle, iklimsel 
değişimleri tek başına neden olarak gös-
termek yerine, çoklu etkenlerin birlikte 
değerlendirilmesi gerekmektedir.
Enerji, tarım, su kaynakları ve insan sağ-
lığı gibi alanlar, atmosferik değişimlerin 
yanı sıra yönetişim eksikliklerinden ve 
teknik uyumsuzluklardan da etkilenmek-
tedir. Sera gazı emisyonlarının azaltıl-
ması, düşük karbonlu enerjiye geçiş ve 
uyum stratejilerinin uygulanması bu et-
kileri hafifletmek için önemli araçlardır; 
ancak bu araçların etkili olabilmesi için 
mevcut yasa ve düzenlemelerin doğru 
şekilde uygulanması, yerel ihtiyaçların 
dikkate alınması ve bilimsel verilerin ka-
rar süreçlerine entegre edilmesi gerekir. 
Bu çalışma, atmosfer ve iklim sistemine 
dair kavramların doğru anlaşılmasını, 
kamuoyundaki bilgi eksikliklerinin gi-
derilmesini ve gelecekteki risklere kar-
şı çok boyutlu, sürdürülebilir çözümler 
geliştirilmesini amaçlamaktadır. Me-
teorolojik okuryazarlığın artırılması ve 
farkındalık kampanyaları, toplumun doğ-
ru bilgilendirilmesi açısından elzemdir. 
Ancak şu da unutulmamalıdır ki, eyleme 
dönüşmeyen hiçbir bilimsel araştırma ya 
da teori, yaşamımızda gerçek bir değişim 
yaratmaz.
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İSMAİL KÜÇÜK
İsmail Küçük, lisans eğitimini 1987 yılında İs-
tanbul Teknik Üniversitesi Uçak ve Uzay Bilim-
leri Fakültesi Meteoroloji Mühendisliği Bölü-
mü’nde tamamlamıştır. 2001 yılında İstanbul 
Üniversitesi Deniz Bilimleri ve Coğrafya Ens-
titüsü’nde Klimatoloji ve Meteoroloji alanında 
yüksek lisans derecesini almıştır.
Meslek hayatına 1990 yılında Elektrik İşle-
ri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğü’nde başlayan 
Küçük, burada 2011 yılına kadar görev yapmış; 
su kaynakları, hidroloji, enerji politikaları ve 
meteorolojik analizler üzerine çeşitli teknik 
çalışmalarda bulunmuştur. 2012 yılında Devlet 
Su İşleri Genel Müdürlüğü’nde görev alarak su 
ve su politikaları, iklim ve meteorolojik doğa 
olaylarının etkileri alanlarında çalışmalarını 
sürdürmüştür.
Uzmanlık alanları arasında su ve su politika-
ları, hidroloji, enerji politikaları, meteorolojik 
doğa olayları ve etkileri ile iklim konuları bu-
lunmaktadır.
Mesleki örgütlülük içinde aktif bir şekilde yer 
alan İsmail Küçük, Türk Mühendis ve Mimar 
Odaları Birliği (TMMOB) Yönetim Kurulu’nda çe-
şitli dönemlerde görev yapmış; ayrıca Meteoro-
loji Mühendisleri Odası Başkanlığı görevini de 
farklı yıllarda üstlenmiştir.
Eğitim hayatına 1975 yılında Küçükdere İlkoku-
lu’nda başlayan Küçük, ortaokul ve lise eğiti-
mini 1982 yılında Sürmene Lisesi’nde tamam-
lamıştır.

Elektrik üretim ve dağıtım konusunda 
belirleyici olan ana düzenlemeler; 1984 
yılında kabul edilen 3096 sayılı Türkiye 
Elektrik Kurumu Dışındaki Kuruluşların 
Elektrik Üretimi, İletimi, Dağıtımı ve Tica-
reti ile Görevlendirilmesi Hakkında (İD), 
1994 Yılında kabul edilen 3996 sayılı Bazı 
Yatırım ve Hizmetlerin Yap–İşlet–Devret 
Modeli Çerçevesinde Yaptırılması Hakkında 
Kanun (YİD), 1997 yılında kabul edilen 4283 
sayılı Yap–İşlet Modeli ile Elektrik Enerjisi 
Üretim Tesislerinin Kurulması ve İşletilme-
si ile Enerjinin Satışına Dair Kanun (YİD), 
2001’de yürürlüğe giren 4628 sayılı Elektrik 
Piyasası Kanunu (2013 yılında kabul edi-
len 6446 sayılı Elektrik Piyasası Kanunu 
ile güncel) sonrası piyasa serbestleşmeye 
başladı. Bugün piyasada esas düzenleme 
Elektrik Piyasası Kanunu ve Enerji Piyasası 
Düzenleme Kurumu kanunlarıdır. Özellikle 
nehir tipi HES’lerin yapımı 4283 sayılı ka-
nun ile hız kazanmıştır. 
Bu süreç, yeni ve yenilenebilir enerji kay-
naklarının kullanımında suyun düşü gü-
cünden enerji üretimi olan hidro-elektrik 
projelerini öne çıkarmıştır. Sudan enerji 
üretimi ile ilgili planlamalar ve proje ça-
lışmaları Mülga Elektrik İşleri Etüt (EİE) 
İdaresi Genel Müdürlüğü tarafından geliş-
tirilmekte ve inşası Devlet Su İşleri Genel 
Müdürlüğü tarafından yapılmaktaydı. İş-
letmesi ise mülga Türkiye Elektrik Kurumu 
(TEK) tarafından işletilmekteydi. Suya bağlı 
her türlü yapının planlanması ve projelen-
dirilmesi için en az 20 yıllık (tercih edilen 
30 yıl ve üzeri) su ölçümlerine ihtiyaç var-

HES’LER DE SU SORUNU-
SORUN İKLİM DEĞİŞİMİ
Mİ?
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dır. Su ile ilgili projelerde hidro-meteorolojik 
ölçümlerin esas alınması temel kuraldır. An-
cak ilerleyen süreçte, su yapıları projeleri-
nin önemli bir kısmı, yeterli ya da hiç ölçü 
olmadan temel hidrolojik kurallar yok sayı-
larak yapılmıştır. Proje denetim süreçleri ise 
tartışmalıdır. 
Barajlı ve nehir tipi HES’ler; 1924-1989 arası 
60 nehir, 1956-1989 arası 24 barajlı, 1990-
1999 arası 19 barajlı-9 nehir, 2000-2009 arası 
23 barajlı-71 nehir, 2010-2019 arası 75 baraj-
lı-397 nehir, 2020-2024 arası 28 barajlı-45 
nehir tipi şeklindedir. Bu tesislere ilave ola-
rak 2011-2021 yılları arasında belediye içme 
su sağlayan tesisler üzerine toplamı 23 MW 
gücünde 12 HES inşa edilmiştir.  
2024 yılı sonu itibariyle faaliyette olan 763 
adet HES’in planlama raporlarında toplam 
kurulu gücü 32.344,559 MW ve ortalama 
enerji üretimi 111.214,910 MWe olarak veril-
mektedir. 
2014-2024 yıllarını kapsayan 11 yıllık dönem 
için HES’lerin toplam enerji üretimi, öngö-
rülen ortalama enerji üretiminin %50’si ile 
%86’sı arasında değişmekte olup ortalaması 
%64 dür. Hiçbir yılda ortalama enerji miktarı 
üretilememiştir.
HES’lerin kurulu gücü düşü ve su miktarı ile 
doğru orantılıdır. Düşü sabit olup değişken 
olan sudur. Suyun belirleyicisi olan yağış-
lardır. Yağışlar sürekli değişkenlik göster-
diğinden, HES’lerde üretilecek enerji miktarı 
yıllara göre değişkenlik göstererek ortalama 
enerji miktarından daha yüksek ya da daha 
düşük olması olağan bir süreçtir. Ancak, su 
hesapları yanlış yapılmış olan HES’ler öngö-
rülen enerjiyi üretememektedir. 
Hidrolojik kriterlere uygun olarak geliştiril-
meyen projelerin kurulu güçleri hatalı ol-
muştur. Yeterli su olmadığından bazı tesisler 

işletme giderini bile karşılayabilmekte zor-
lanmaktadır. Birçok HES, planlanan enerjisini 
üretememesinin yanı sıra önceden öngörüle-
meyen ya da dikkate alınmayan su ihtiyaçları 
açısından da sorunlar oluşmaktadır. Su he-
saplarının hatalı olması ve öncelikli su ihti-
yaçlarının dikkate alınmadan projelendirilen 
HES’ler çevresel akış konusu başta olmak 
üzere, öncelikli su kullanımları konusunda 
sorunların yaşanmasına neden olmakta ve 
yaşanan sorunlardan doğrudan etkilenmek-
tedir. 
HES’lerin yaşadığı su sorunların iklim deği-
şimi ile açıklanmaya çalışılması ise yaşa-
nan sorunları çözümsüz hale getirmektedir. 
HES’ler çoğunluğu 2000 yılı ve sonrasında 
ortaya konan projelerdir. İklim değişimi 
uzun süreli bir süreçtir. İklim değişimi bir-
kaç yıllık meteorolojik ve hidrolojik veri ile 
açıklanamaz. Bilimsel çalışmalar, ülkemizde 
yağışlarda anlamlı bir değişim olmadığı-
nı göstermektedir. Sorunları iklim değişimi 
ile açıklamaya çalışmak, sorunların gerçek 
nedenlerinin gizlenmesinden başka bir şey 
değildir. 
HES’ler ile ilgili yaşanan sorunlar, projelerin 
noktasal değil, alansal olarak yeterli hid-
ro-meteorolojik ölçümler ile fiziki ve beşeri 
özelliklerle değerlendirilerek, su ihtiyaç 
projeksiyonları dikkate alınarak planlanma-
sı gerekirdi. Zamanında uygulanması eksik 
kalan bu sürecin, yaşanan sorunların azal-
tılması amacıyla bir an önce başlatılması 
gerekir.
HES’lerin planlardaki enerjiyi üretememele-
rinin, ulusal enerji güvenliği açısından büyük 
bir sorun olduğu unutulmamalıdır. Bu sorun 
ulusal enerji planlarında ve yaşanan bu tec-
rübeler yenilenebilir enerji kaynaklarının 
planlamasında dikkate alınmalıdır. 
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YÜKSEL MALKOÇ
İTÜ Uçak ve Uzay Bilimleri Fakültesi Meteoroloji 
Mühendisliği lisansının ardından yüksek lisans 
ve doktorasını KTÜ Deniz Bilimleri Fakültesi’n-
de tamamlamış; akademik yıllarında uzaktan 
algılama, CBS, iklim-hidroloji-oşinografi mo-
dellemeleri ve yenilenebilir enerji alanlarında 
çalışmalar yürütmüştür.
2000 yılından itibaren Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakanlığı bağlı ve ilgili kuruluşlarında mühen-
dislik, şube müdürlüğü ve Genel Müdür Yardım-
cılığı görevlerinde bulunmuş; bu süreçte Türki-
ye’nin rüzgâr, güneş, dalga ve biyokütle enerji 
atlaslarının hazırlanması, YEKA modelinin ül-
kemize kazandırılması, hibrit enerji sistemle-
ri, rüzgâr ve güneş enerjisi tahmin sistemleri, 
yenilenebilir enerji_enerji verimliliği mevzuatı 
ve enerji bilgi yönetimi altyapıları gibi birçok 
konuda aktif rol üstlenmiştir.
50’den fazla ulusal ve uluslararası bilimsel ya-
yını ve kitap yazarlığı ile Türkiye’nin yenilene-
bilir enerji ekosisteminin gelişiminde politika, 
strateji ve uygulama alanlarında kritik katkı-
lar sağlamıştır. Yenilenebilir enerji STK’larında 
(TUREB, GUNDER, Enerji Kentleri Birliği) çeşitli 
görevlerde bulunmuş olup halen ENVER Derneği 
Yönetim Kurulu üyesidir. Enerji ve Tabii Kaynak-
lar Bakanlığı Enerji ve Çevre Dairesi Başkanlı-
ğı’nda Danışman olarak görev yapmaktadır.

Hava durumu, enerji sistemlerinin üre-
tim, arz ve talep dengelerinde belirleyici 
bir dışsal etkendir. Güneşlenme süresi, 
rüzgar hızı, sıcaklık, nem ve yağış gibi 
meteorolojik değişkenler, yalnızca ye-
nilenebilir enerji kaynaklarının değil; 
aynı zamanda konvansiyonel enerji 
üretim süreçlerinin de performansını 
etkilemektedir. Hava koşulları, kısa va-
deli arz-talep dengesizliklerine, altyapı 
kesintilerine ve sistem verimliliğinde 
düşüşlere yol açarak enerji güvenliği 
açısından kritik riskler doğurmaktadır.
Rüzgar ve güneş enerjisi üretimi doğru-
dan atmosferik koşullara bağlıdır; ör-
neğin bulutluluk güneş paneli verimini 

ENERJİ ÜRETİM 
VE TÜKETİMİNDE 
METEOROLOJİNİN
ETKİSİ
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düşürürken, rüzgarın hızındaki dalgalan-
malar türbin üretiminde ani değişimlere 
neden olabilir. Yağış rejimleri ise hidro-
elektrik santrallerin üretim kapasite-
sini belirler. Öte yandan, konvansiyonel 
sistemler de hava durumundan etkile-
nir. Aşırı sıcaklıklar termik santrallerin 
soğutma verimliliğini azaltabilir; soğuk 
ve fırtınalı hava ise doğal gaz ve petrol 
altyapısında fiziksel kesintilere neden 
olabilir.
Enerji talebi ise sıcaklık ve nem gibi fak-
törlerden etkilenerek mevsimsel ve gün-
lük bazda önemli dalgalanmalar gösterir. 
Sıcak hava dönemleri soğutma yükünü 

artırırken, soğuk havalar ısınma talebini 
artırarak doğalgaz ve elektrik tüketimini 
zirveye taşıyabilir. Bu bağlamda, bildiride 
hava durumunun enerji üretimi, arzı ve 
talebi üzerindeki çok boyutlu ve karşılıklı 
etkileri değerlendirilmekte; iklim deği-
şikliği bağlamında enerji sistemlerinin 
uyarlanabilirliği ve direnç kapasitesi ele 
alınmaktadır.
Anahtar Kelimeler: Hava durumu etkisi, 
Meteorolojik bilgi, Enerji arzı ve talebi, 
İklim değişkenliği, Enerji sektörü, Güç, 
Etki modellemesi. 
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MAHİR ULUTAŞ
1976 yılında İstanbul`da doğdu. ODTÜ Elektrik 
ve Elektronik Mühendisliği Bölümü`nden 2001 
yılında mezun oldu. 2005 yılında aynı üniver-
sitenin Uygulamalı Matematik Enstitüsü`nden 
yüksek lisans derecesi aldı. 2004-2006 yılları 
arasında EMO Ankara Şubesi 17. Dönem Yönetim 
Kurulu Sayman Üyesi, 2006-2008 yılları arasın-
da EMO 40. Dönem Yönetim Kurulu Üyesi olarak 
görev yaptı. EMO İzmir Şubesi 28. Dönem Yöne-
tim Kurulu Başkan Yardımcılığı, 29. Dönem Yaz-
man Üyeliği, 30 ve 31. dönemler Yönetim Kurulu 
Başkanlığı görevlerinde bulundu. 48. ve 49 Dö-
nem`de EMO Yönetim Kurulu Başkanlığı görevini 
üstlendi. Evli ve iki çocuk babası Mahir Ulutaş, 
özel sektörde çalışmaya devam etmektedir.

2008 ekonomik krizinden sonra neo-
liberal birikim rejiminin tıkanması ile 
birlikte bir yandan ülkeler arası cephe-
leşmeler ve sıcak çatışmalar artarken 
diğer yandan malların ve hizmetlerin 
sınırsızca dolaşımı üzerine kurulu dün-
ya ekonomik sistemi büyük bir dönü-
şüm yaşamaktadır. Bütün bu dönüşüm 
süreci içerisinde temel altyapı alanla-
rından olan enerji alanının geleceği de 
önemli bir tartışma başlığı olmaktadır. 
Bu bildiride kamucu bir perspektifle bu 
dönüşüm değerlendirilmektedir.

NEOLİBERALİZM SONRASI 
KAMUCU ENERJİ
POLİTİKALARI
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PROF. DR. AZİZ KONUKMAN
Orta Doğu Teknik Üniversitesi İktisadi ve İdari 
Bilimler Fakültesi(İİBF) Ekonomi ve İstatistik 
Bölümünde 1978 yılında lisans eğitimini ta-
mamladı. Aynı üniversitenin Ekonomi Bölü-
münden,Ankara Üniversitesi Siyasal Bilgiler 
Fakültesi İktisat Bölümünden ve Gazi Üniver-
sitesi İİBF İktisat Bölümünden Yüksek Lisans 
dereceleri aldı. Doktorasını Gazi Üniversitesi 
İİBF İktisat Bölümünde 1995 yılında tamamla-
dı. 2002 yılında Doçent, 2007 yılında  Profesör 
oldu. 1986-1990 yılları arasında Devlet Yatırım 
Bankasında Araştırma Uzmanı, Türkiye İhracat 
Kredi Bankasında Araştırma Müdürü ve Tetkik 
Kurulu Müdürü; 1993-1996 yılları arasında İller 
Bankası Yönetim Kurulu Üyesi, 2003-2008 yıl-
ları arasında Türk-İş Genel Merkezi Araştırma 
Müdürü olarak görev yaptı. 15 Ekim 2022 ta-
rihinde Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi 
İİBF İktisat Bölümü Öğretim Üyesi iken yaştan 
emekli olmuştur.

Özelleştirilmiş KİT’lerin yeniden kamuya 
dönmesi anlamına gelen kamulaştırma-
nın yapılabilmesi, yurttaşların-toplumun 
vazgeçilmez gereksinimlerinin karşılan-
masında kamu mülkiyeti, kamusal hiz-
met ve toplumsal yarar esaslarını temel 
alan demokratik bir planlama ve toplum-
sal kalkınma perspektifi ile kamucu, top-
lumcu bir program gerektiriyor.
Bu tür bir program çerçevesinde oluş-
turulacak sektör temelli yeni KİT’lerle, 
kamunun yeniden hemen her alanda 
lokomotif olması sağlanmış olacaktır. 
Dünya ekonomisindeki gelişmeler bu tür 
bir programın inşasını mümkün hale ge-
tirmiştir.
2008 krizinin yıkıcı etkisi ve sonrasında 
Covid-19 pandemisinin yarattığı olum-
suzluklar özellikle kamu hizmetlerinin 
temini başta olmak üzere, sanayi politi-
kası, iklim değişikliği ile mücadele, tek-
noloji gibi konularda kamunun- devletin 
aktörlüğüne gerek olduğu çok net bir şe-
kilde görülmüştür. 
Neoliberalizme alternatif arayışların 
sonucunda ortaya üç uzlaşı önerisi çık-
mıştır: Yeşil Yeni Uzlaşı-Yeşil Kapitalizm, 
Cornwall Uzlaşısı ve Yeni Washington 
Uzlaşısı. Bu uzlaşıların ortak yönü, kapi-
talizmin reforme edilmesi ve bu süreçte 
devletin etkin bir rol üstlenmesi olmuş-
tur. Ayrıca bu süreçte küresel düzeyde 
birçok ülkenin metropol niteliğindeki 
kentlerinin yerel yönetimlerinde ‘’yeni-

ENERJİNİN 
KAMULAŞTIRILMASI NASIL 
SAĞLANACAK?
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den belediyeleştirme ‘’ adı altında ka-
muculuk anlayışına yıllar sonra yeniden 
dönülmüştür.
Uygulamaya konulacak bu programla 
başta enerji, eğitim, sağlık olmak üzere 
tüm kamusal hizmetler, kamu kuruluşları 
eliyle verilebilecektir.
Enerji sektöründe kamucu dönüşüm ka-
çınılmaz olarak yeni kurumların oluştu-
rulmasını ve yeni yapılanmaları zorunlu 
kılacaktır. Bunun için öncelikli olarak 
özelleştirilmiş KİT’lerin mülkiyetinin ka-
mulaştırma yoluyla bu yeni kurumlara 
devredilmesi gerekecektir.
Kamulaştırma kamuya ciddi bir finans-
man yükü getirecektir. Bu yük sadece bu 
kuruluşların sahibi özel şirketlere “taz-
minat bedeli” ödemekle sınırlı kalmaya-
caktır. Kamulaştırma sonrasında da yük 
muhtemelen daha da artacaktır. Enerji 
sektöründe yıllardır ihmal edilen altyapı 
yatırımlarını yeni oluşturulan bu kamu 
kuruluşlarının üstlenmesi gerekecektir.
Yeni kurumlar ayrıca yurttaşların enerji 
faturasının yükünü de azaltmak duru-
mundadır. Kamulaştırma bağlı olarak 
sağlanabilecek maliyet indirimlerinin bu 
yük üzerinde etkileri sınırlı kalacaktır. 
Konut abonelerinin elektrik ve doğalgaz 
tüketiminden alınan KDV oranının yüz-
de1’e indirilmesi ve diğer vergilerin kal-
dırılması gerekecektir.
Olası finansman yükleri sadece bunlarla 
sınırlı değildir. Türkiye’de ciddi bir enerji 
yoksulluğu ve yoksunluğu sorunları var-
dır. Bu kesimlere kamunun mutlaka mali 
veya fiziki destek sağlaması, var olan 
desteklerin anlamlı ölçülerde artırılması 
gerekecektir.

Kamunun üstleneceği kamulaştırmanın 
finansmanı dahil yeni finansal -mali- 
yükleri karşılamak üzere yeni kaynaklar 
oluşturabilir veya bütçenin borçlanma 
limitlerini arttırabilir. Bunu yapabilmek 
için mevcut bütçe anlayışının terk edile-
rek bütçelemede tahsis değil ademi-tah-
sis ilkesinin çalıştığı, katılımcı planla-
manın gerektirdiği katılımcı bir bütçe 
anlayışı benimsenmelidir.


